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Subminiatuur relais 
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TTio is topkvvaliteit 


Trio skopen ziln skopen met een lage priis en een 
hoge kvvaliteit. Dat staat als een paal boven vvater. 

In het ultgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor tedereen. Ook voor ul Kiestu maar: 


Model: Bereik: Biizonderheden: Pri/s ex. btvv: 
CS 1575 5 MHz tvveekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.468,— 
CS 1559A 10 MHz eenkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f1.111,— 
CS 1562A 10 MHz tvveekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.282,— 
CS 1560A/2 15MHZz tvveekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.483,— 
CS 1352 15 MHz portabel, tvveekanaals, voeding AC of DC - batteri/- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) f 1.911,— 
CS 1566A 20 MHz tvveekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC 22 (1:1/10:1) f 1.660,— 
CS 1830 30 MHz tvveekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.796,— 
CS 1577A 35 MHz tvveekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.470,— 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop f 583, — 
CO 1506 1,5 MHz hobbyskoop, (groot scherm) f 816,— 


alleen oscillosKopel — 
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ə gratis meetkop(pen) bil iedere skoop — 1 0 ”— o . : dr 
(behalve bii CO1303D, CO1506 en ÜN : ğ 
CS1 575) əəə mı : Şə 

ə uit voorraad leverbaar —X  İttsoy /x —. 

ə volledige XY mogeliikheden 1 210 

ə groot, duidelilik scherm 10 x 18cm 

ə professionele Koning en Hartman 


service en garantie 


o 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101” 


Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ookl) 


ə ALKMAAR.: Radio Electron, Laat 38, 1811 EQ Alkmaar, 072-113180 ə ALMELO: Elektronica Huis Nilhuis, Marktstraat 12, 7607 HD Almelo, 05490-19191 ə AMSTERDAM:hadio Rotor, Kin- 
kerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, 020-125759 ə ARNHEM: Radio Te Kaat, dansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem, 085-32445 ə DEN DOLDER: Rotor Elektronica VVarenhuis, Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder, 030-790684 ə DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 7001 CB Doetinchem, 08340-40858 ə DORDRECHT: De Boer Elektronica, Voorstraat 431, 3311 CT Dordrecht, 
078-148757 ə EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdilerveldvveg 5, 6713 CK Ede, 08380-17211 ə EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 5611 (S Eindhoven, 040-448229 
ə EMMEN: E.H.C., Dordtsedvvarsstraat 17, 7811 KB Emmen, 05910-13859 ə ENSCHEDE: Elektronica Huis Niihuis, De Heurne 30-32, 7511 AA Enschede, 053-315169 ə "s-GRAVENHAGE: 
Stuuteen Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA ”s-Gravenhage, 070-604993 ə GRONINGEN:AriaElectronics, Nvv. Ebbingstraat25,9712ND Groningen,050-123122 ə HAARLEM:KleinhoutRadio/ 
TV, Kleine Houtstraat 11a. 2011DD Haarlem, 023-321303 ə HELMOND: De Boer Elektronica, Zuid Koninginnevval58,5701NT Helmond,04920-35289 ə HENGELO: Elektronica Huis Nilhuis, 
Telgen 11, 7511 CL Hengelo, 074-917567 ə KATVVIVK AAN ZEF: Fa. 4. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX Katvviyk aan Zee, 01718-15708 ə MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselse- 
straat 99, 6211 PD Maastricht, 043-12257 ə ROTTERDAM:D I.L. Elektronica, Mifnsherenlaan 108, 3081 CH Rotterdam,010-854213 ə UTRECHT:Radio CentrumUtrecht, Vinkenburgstraat6, 
3512 AB Utrecht, 030-319636 ə VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, VVesthavenplaats 32, 3131 AD Vlaardingen, 010-342418 e ZVVOLLE: Elektronica Huis Niilhuis, Oude Vismarkt 29, 8011 TA 


Zvvolle, 05200-13804. 
Voor Mavo/Havo/VVVO: Griffin Europa, Rudonk 18, 4824 AQ Breda, 076-140451. 


Voor LTO: Brink Techniek bv, Europavveg 9, 8181 BG Heerde, 05782-1324. 
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De omslagfoto: 

Het elektromechanische relais is ook in de 
micro-elektronica onmisbaar. De ulterliike 
vorm van het relais is in de loop der iaren 
vvel aangepast voor de montage op printpla- 
ten. Het op de omslag afgebeelde subminia- 
tuurrelais SM vvordt in een artikel op pag. 
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Advertentie-opdrachten vvorden uitgevoerd overeenkomstig 
onze leveringsvoorvvaarden gedeponeerd ter Griffie van de 
Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel 


Abonnementspriis: 
Nederland: 1 59,90 (incl.BTVV). Belgiö: F 1040 (incil. BTVV) 


Losse nummers: 
Nederland: 1 3,85 (inci. BTVV). Belgiö: F 64 (inci. BTVV) 


Nieuvve abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart. 
Men vvordt verzocht voor betaling van het abonnementsgeld 
van deze kaart gebruik te maken. Opzegging van het 
abonnement kan uitsluitend schriftelilk geschieden, ulterliik 
eön maand voor het einde van het kalenderiaar, nadien vindt 
automatische verlenging plaats voor 1 iaar. 


De in Elektronica opgenomen schema:”s en 
bouvvbeschriivingen ziin uitsluitend bestemd voor 
huishoudeliik en experimenteel gebruik — (octrooivvet) 


vet auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit Megadoc . 
tiidschrift vvordt voorbehouden. 

Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/of openbaarmaking 
van het geheel of gedeelten daarvan op vvelke vvi/ze ook is 
verboden.” 9 1981 


vFlet verlenen van toestemming tot publicatie in dit ti/dschrift — 

houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder ini : 
ander, onherroepeliik machtigt de bil of krachtens de Subminiatuur relais. 
Auteursvvet door derden verschuldigde vergoeding voor 
kopiören te innen of daartoe in en buiten rechte op te treden 
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze 
volmacht overdraagt aan de door auteurs- en 
uitgeversvertegenvvoordigers bestuurde Stichting Reprorecht, 
tot vvelke overdracht de uitgever zich zi/nerzilds verbindt — 
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in 
overeenstemming met haar statuten en reglementen 
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06i bezig met het inpassen 
van micro- 
processors? 


ə 


Dan kunnen 
ne op elkaar aanslulten. 


U bentactiefop hetterrein van microprocessor-toepassingen. producenten grootschalig gebruikervan microprocessors, 
U zoekteen ontvvikkelingssysteem datvlotuvv problemen helpt vveet Philipsimmersvvatievan een ontvvikkelingssysteem mag 
oplossen. VVaarmee u efficient microprocessor- eisen. VViivvillen u graag vertellen hoeu metditmoderne 
schakelingen kuntontvverpenen testen. Philips maakt zo”n hulpmiddel kuntvverken. Omdatvve op hetzelfde terrein bezig 
ontvvikkelingssysteem. Een praktische en gebruiksvriendellik ziin. Alsu de bonopstuurtofnummer040-783238 belt, hebben 
systeem. Alsfabrikantvan meetapparaten, entegeliikertiid vve snelaansluiting. 
Philips MicrocomputerOntv/ikkel Systeem Fİ İulkacaysenidibifherdadəmuniisiin ib” 
e uitgebreide debugfaciliteiten : Microcomputer Ontvvikkel Systeem 
ə moderne PASCAL-ondersteuning metreals R) Zend mil meer informatie overde PM 4421 i 
ə realtimeemulatie i "verkmet microprocessor typetnl:........Aəəəəəsəssəs : 
e universeel toepasbaar 
e vri)l programmeerbare functietoetsen İ , ma . 
ə Nederlandsfaligecursussen (nu en indetoekornsti 5“““...—.. : 
DODLI adadan aad 
: Mı ə əl : 
. poz oa ŞI ə əə Hməa malar. Sadə Sa . 
İ TƏBİ mannı maqıyınş onlarrn əmi ayi əkməəxepoviimilğməmoyioyaaa : 


p- : EL Ps PHILIPS : Kanin open envelopzonder postzegelvvorden verzonden aan: 
İ Philips Nederland B.V., Afd. Test-en Meetapparaten, VB4-33, i 
so ursu b6OOVB Elndhoven. 


De indusirie stondaard 
in DC/DC converfers 


KLRD SERIE 
Gereguleerde “general purpose” 
DC/DC converter, leverbaar in tvvee 
pinconfiguraties. 


, 


KLVVUD SERIE 

Speciaal geschikt voor toepassing in 
batteri) gevoede systemen en ook 
leverbaar in tvvee pinconfiguraties. 


ə Ingangsspanningen van 5V, 12V, ə 
24V en 48V ( 11076). 

ə Ulitgangsspanningen van 5V, 12V 
-K12V, -H15V, 24V en 30V. 5bV 600mA, 12V 300mA, -:12V 

ə Uitgangsvermogen tot 7,5 VVatt. 7777 -H150mA en -15V £150mA. 

ə Line/loadregulatie: 0,0596 /0,0596 ə Afmetingen: 51 x 51 x 23 mm. 
(0,196 voor 5V typen). 

ə Rendement: 50-6597e . 

300 VDC I/O isolatie. 

e Afmetingen: 51 x 51 x 10 (23) 


ÜR "M vospo” da ə Ingangsspanningen: 9,6 - 14,4V, 
R 19,2 - 28,8V en 38,6 - 57,6V. 
ə Ulitgangsspanningen /stromen: 


De overige specificaties ziin iden- 


VVilt U meer vveten. Draai 01620- tiek aan die van de KLRD serie. 


51400 en U kriigt alle gevvenste in- 


mm. formatie. 
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RInRsIIL ELELTRONUS hu. 


Beneluxvveg 27, 4904 S. Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400” , Telex 54598. 


Y8” Microprocessorern 1981 


Het naslagvverk voor de professionele gebruiker zal op 14 september 
verschiynen. Microprocessoren sinds 1978 een begrip in de markt. 
Redaktioneel vvordt aandacht besteed aan o.a. 

— alle Nederlandse importeurs van microcomputercomponenten 

— e€en beschri/ving van elke chip 

— €en overzicht van alle personal computers 

— de randapparatuur voor microcomputers. 


Microprocessoren 1981 is voor de leverancier in deze markt een 
uitstekende gelegenheid om zich minstens een )aar lang te presenteren 
aan de gebruikers. 


Sluiting advertentie reservering 3 augustus. 
Bel Henk Smienk tel. 05700-91471 
voor uvv verkoopboodschap. 
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HEEFT CMOS DE TOE- 
KOMST? 


Onlangs berichtte NCR dat al 
haar nieuvve produkten volgens 
de CMOS technologie zullen vvor- 
den vervaardigd. Hevvlett Packard 
is sinds kort van haar SOS (Sili- 
con On Saffire) afgestapt. Gene- 
ral Electric zal zich eveneens vol- 
ledig beperken tot CMOS, en 
heeft hiertoe de firma İntersil 
overgenomen, al sinds iaren een 
fervente CMOS-aanhanger. Ook 
Harris, eveneens een CMOS-spe- 
cialist, zal zich bliiven toeleggen 
op het gebruik van deze techniek 
en zal binnenkort de eerste 
CMOS IC-s met een 1 um struc- 
tuur introduceren. Volgens Harris 
zal CMOS op de lange termiln de 
meest gebruikte fabricagetechno- 
logie vvorden, tervvill ook een 
-”mix” van CMOS en bipolaire 
technieken goede kansen heeft. 


Ennia introduceert 
ENNITEL 


Het produktenpakket dat door 
verschillende verzekerings- 
maatschappilen op de markt 
vvordt gebracht, vvordt steeds 
veelzildiger en uitgebreider. 
Dat heeft te maken met het feit 
dat de verzekeringsbehoeften 
voor iedere consument vveer 
anders liggen. Een belangriik 
punt daarbi) is dat de assuran- 
tie-tussenpersoon bii ziin advi- 
sering recht heeft op een goe- 
de en snelle ondersteuning 
vanuit verzekeringsmaatschap- 
pilen. 


De Ennia inspecteur is uitgerust 
met een extra koffertie, een 
draagbare, schriivende terminal 
van Texas Instruments. Deze 
lichtgevvicht ,,Silent 745” kan via 
normale telefoonlifnen communi- 
ceren met de Ennia computer in 
Den Haag. Uitgebreide offertes 
voor pensioenverzekeringen, toe- 
gesneden op de persoonlilke om- 
standigheden van de kant en ver- 
geliikingen tussen hypotheekvor- 
men vvorden na een vraag- en 
antvvoordspel tussen gebruiker en 
centrale computer ter plekke uit- 
gerekend en op de terminal zicht- 
baar gemaakt. Ennitel zal in de 
komende maanden door een be- 
perkte groep inspecteurs — vverk- 
zaam in de rayons Eindhoven, 
Groningen en Amstelveen vvor- 
den gebruikt om zodoende zoveel 
mogeliik ervaring op te doen. Ge- 
liiktiidig vvordt in Den Haag verder 
gevverkt aan nieuvve computer- 
programma:s die Ennitel in de 
toekomst nog veelzildiger zullen 
maken. 


National en Motorola 
maken bellengeheu- 
gens 


National Semiconductor en Moto- 
rola hebben een overeenkomst 


QUASI-STATISCH EN 4K x 8 


Zilog heeft een zgn. quasi-statische RAM voorgesteld met een capaci- 
teit van 4K x 8 bit. De dynamische RAM-cellen zin voorzien van self- 
refresh circuits zodat de chip voor de buitenvvereld als een statische 
RAM overkomt. De byte-brede Z6132 is leverbaar met een adress ac- 
cess ti/d van 250, 300 of 350 ns en is ondergebracht in een 28 pins 
behuizing. De voedingspanning is 5 V. 


Toegang voor blinden in Viditel 


Op de Hannover Messe demonstreerde AEG-Telefunken voor het 
eerst, hoe een pagina van het informatiesysteem Viditel beeld voor 
beeld in brailleschrift kan vvorden omgezet en op een 40 brailletekens 
bevattende regel kan vvorden afgetast. Met het Viditelapparaat voor 
blinden is AEG in april een proef begonnen met viif blinden in de om- 


geving van Düsseldorf. 


2.2. 


BILDSCHİR 


Op het gebied van elektronische hulpmiddelen voor gehandicapten had 
AEG met de slagzin ,,İdeeö6n voor menselifike toekomst” op de Han- 
nover Messe nog meer te bieden: het prototype van een leesapparaat 
dat gedrukte tekst regel voor regel kan omzetten in braille, een elektro- 
nische rekenmachine met braille-uitlezing, een ,,sprekende” thermome- 
ter en de hieronder afgebeelde professionele vvaterpas die vverkt met 


een akoestisch signaal. 


gesloten over de vvederziidse uit- 
vvisseling van kennis betreffende 
magneetbellengeheugens. Deze 
overeenkomst omvat de ontvvik- 
keling, produktie en verkoop van 
256 Kbit en 1 Mbit magneetbel- 
lengeheugenscomponenten en 


LSI besturingsschakelingen voor 
bellengeheugens. National heeft 
in haar al drie iaar bestaande bel- 
lengeheugenprogramma de qua 
afmetingen kleinste componenten 
die momenteel te koop ziln: in 
16-pens standaard behuizing. 


Uitgever en elektronica- 
concern leveren video- 
cassettes 


Het dapanse elektronicaconcern 
Sony en de grote Duitse uitgever 
Springer ziyn het eens gevvorden 
over samenvverking op de flore- 
rende videomarkt. Sony en Sprin- 
ger vvillen in Berlifn een gemeen- 
schappeliike dochteronderneming 
oprichten. Volgens de plannen 
zal deze Sony-Springer dochter 
nog dit laar beginnen met de ver- 
koop van bespeelde videocasset- 
tes. Men vvil onder de merknaam 
Ulistein allerlei speelfilms en 
amusementsprogramma:s voor 
de drie gangbare videosystemen 
produceren en verhandelen. Met 
pornofilms zal het Duits/lapanse 
duo zich niet bezighouden. 

Door deze samenvverking hopen 
Sony en Springer een goede po- 
sitie te verkriigen op de veelbelo- 
vende video-softvvare markt. Vol- 
gens vakmensen zal deze sofit- 
vvare markt binnen enkele iaren 
de apparatuur-markt volledig 
overschaduvven. 


25 000 tekstpagina”s 
op beeldplaat 


De door Philips ontvvikkelde vi- 
deo-beeldplaat is nu zodanig ge- 
modificeerd, dat het mogeliik is 
om de plaat als opslagmedium 
voor tekst te gebruiken. VVanneer 
de tekstpagina s als facsimile- 
beelden vvorden opgeslagen, vvat 
ook de vervverking van grafische 
voorstellingen mogeliik maakt, 
bedraagt de opslagcapaciteit van 
een beeldplaat maar liefst 25 000 
pagina”s (formaat A4). VVordt al- 
leen tekst opgeslagen, en vvordt 
daarbi) een 8-bit code gebruikt, 
dan kan een beeldplaat zelfs 

500 000 A4-pagina”s bevatten. 
Philips heeft m.b.v. dit systeem 
een prototype van een elektro- 
nisch archief ontvvikkeld dat 64 
beeldplaten bevat. Dit zgn. ,,Me- 
gadoc-systeem” (zie ook pag. 49) 
heeft een opslagcapaciteit van 
meer dan anderhalf milioen facsi- 
mile-pagina”s. Een conventioneel 
archief zou hiervoor de afmetin- 
gen moeten hebben van een 
vvand van 2,8 meter hoog en 60 
meter lang... 


MC 68000 second source 


Mostek en Motorola hebben een 
overeenkomst gesloten over de 
second source produktie van de 
16-bit microprocessor MC 68000. 
Mostek zal zovvel de bestaande 
produkten van de 68000-familie 
fabriceren, als nieuvve componen- 
ten ervoor ontvvikkelen. Nieuvv 
ontvvikkelde componenten zullen 
ook door beide partners vvorden 
geproduceerd. Mostek en Motoro- 
la zullen zich ook bezighouden 
met de ontvvikkeling van periferie- 
componenten voor de 68000-fa- 
milie. 


seerd naar Tokio, Osaka en 
Bangkok. Het hoofddoel van de 
reis is de dapan Electronics 
Shovv, maar verder vvorden be- 
zoeken gebracht aan Sony, Hita- 
chi, Fufitsu en Sharp. Voor meer 
informatie: lees Elektronica 13/14 
of bel (05700) 91466. 


Met Elektronica naar 
dapan 


Elektronica biedt haar lezers een 
unieke gelegenheld om een be- 
zoek te brengen aan de qapan 
Electronics Shovv. Van 3 t/m 17 
oktober vvordt een reis georgani- 


en de laatste als uitvinder van de 
instant-fotografie (Polaroid). Het 
ziin de eerste ereleden sinds 18 
iaar. Tot hun voorgangers beho- 
ren o.a. Thomas A. Edison en de 
vroegere Amerikaanse president 
Herbert Hoover. 


IEEE-ereleden 


De IEEE heeft drie niet-leden, 
dohn Bardeen, VValter Brattain en 
Edvvin H. Land, verkozen tot ere- 
lid, de eerste tvvee omdat zi) de 
uitvinders ziin van de transistor 


Grundig en Thomson Brandt kiezen voor 
Compact Disc en Studer/Revox fabriceert 
speler 


Grundig AG en het Franse elektronica concern Thomson Brandt 
hebben bekend gemaakt dat zii hebben gekozen voor het 
grammofoonplatensysteem ,,Compact Disc digital audio”, zoals 
dat is ontvvikkeld door Philips en verder uitgevverkt in 
samenvverking met Sony. 


Thomson verklaarde voor dit systeem te hebben gekozen omdat het 
een aantal voordelen biedt in vergeliiking met de gangbare langspeel- 
plaat: 

— aanzienliike verbetering van de signaal/ruisverhouding, de dynamiek 
en de schelding van de belide stereo-kanalen, 

— toepassing van digitale, optische technologie, vvaarvan kan vvorden 
vervvacht dat zi) zich verder ontvvikkelt voor andere toepassingen in de 
toekomst, 

— registratie van het geluid op öen plaatzilde met niettemin een speel- 
duur van een uur, 

— geringe afmetingen van de afspeler, met de mogeliikheid tot draag- 
bare afspelers en afspelers voor in de auto. 


Thomson Brandt, vvaartoe ook de Duitse firma”s Nordmende en Saba 
behoren, verklaarden tevens het vaste voornemen te hebben in deze 
markt actief te zifn vanaf het moment van de introductie van dit nieuvve 
produkt. Grundig deelde ook mee zich te zullen aansluiten bi) het Com- 
pact Disc systeem om aldus, volgens Grundig, een nog bredere basis 
te scheppen voor internationale standaardisatie. 


Studer Revox maakte bekend een licentie-overeenkomst te ziyn aange- 
gaan met NV Philips/Sony Corp. voor de produktie van Compact Disc 
platenspelers. Met Sony vverd een paar maanden geleden al een over- 
eenkomst getekend, om ten behoeve van de professionele sector tot 
een standaard te komen in de produktie van apparatuur ten aanzien 
van digitale registratie op magneetband. Voor de naaste toekomst be- 
tekent dit, dat Studer een belangriike rol zal spelen, niet alleen vvan- 
neer het gaat om de digitale opname van mastertapes, maar ook voor 
de hoogste reproductiekvvaliteit van die digitale opnamen op Compact 
Disc. 
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Promotie-onderzoek THE: 
Nieuvve methode voor ontvverpen 
ingevvikkelde ,,chips” 


Aan de Technische Hogeschool Eindhoven is een nieuvve methode 
ontvvikkeld om ingevvikkelde elektronische schakelingen reeds in de 
ontvverpfase te beproeven op hun vverking. Tot dusver vverd aangeno- 
men dat met name complexe VLSI-chips vanvvege de enorme hoeveel- 
heid schakelingen niet of slechts na een zeer tiidrovend proces zouden 
kunnen vvorden doorgerekend. İn een onderzoek vvaarop dinsdag 26 
mef ir. VV. M. G. van Bokhoven promoveerde aan de THE is echter 
aangetoond dat met behulp van een nieuvve mathematische modelle- 
ring simulatie van complexe schakelingen vvel mogellik is. Met de nieu- 
vve methode kan met veel minder gegevens de schakeling toch nauvv- 
keurig doorgerekend vvorden. 

İn het proefschrift ,,Piecevvise-Lineair Modelling and Analysis” vvordt dit 
mathematische model beschreven. İr. Van Bokhoven, vvetenschappeliik 
medevverker in de vakgroep Automatisch Systeemontvverpen van de 
afdeling Elektrotechniek van de THE, is vi/f iaar geleden met dit onder- 
zoek gestart. Het simuleren van ingevvikkelde elektronische schakelin- 
gen is een vitaal onderdeel van het ontvverpproces van een chip. Klei- 
nere chips met betrekkeliik vveinig functies kunnen vri) eenvoudig vvor- 
den doorgerekend. 

Gigantische computerchips zoals bilvoorbeeld VLSl-schakelingen ziin 
echter met de conventionele methoden vriilvel onmogeliik door te reke- 
nen. Dat kan alleen door de chip te verdelen in stukies en die 6en voor 
een door te rekenen. Ook dat echter vvordt al moelliik bi) VLSl-schake- 
lingen. In vele laboratoria in de vvereld vvordt daarom gezocht naar een 
geschikte simulatiemethode. Van Bokhoven introduceert de stuksgevvil- 
ze-lineaire methode die een algemene toestand vveergeeft van de si- 
tuatie op een chip. Met dit systeem kan vervolgens de specifieke toe- 
stand vvorden doorgerekend. Dit vereenvoudigde model maakt het si- 
muleren van zeer ingevvikkelde schakelingen mogeliik. 

Bi) zovvel het bedriifsleven alsook het vvetenschapsbedriif bestaat veel 
belangstelling voor deze methode. Per 1 yuni van dit iaar start aan de 
THE een onderzoek naar een ultvoerig programma voor de simulatie 
van VLSI-schakelingen. Dit onderzoek duurt drie iaar en vvordt gesubsi- 
dieerd door de organisatie voor Zuiver VVetenschappeliik Onderzoek 
(ZVVO). In samenvverking met o.a. TNO vvordt ten behoeve van kleine 
en middelgrote ondernemingen een systeem ontvvikkeld voor het door- 
rekenen van kleinere chips op eenvoudige computersystemen zoals 
personal computers. Gebleken is namelilk dat met name veel kleine en 
middelgrote bedriiven behoefte hebben aan ontvverp-hulpmiddelen voor 
het nauvvkeurig doorrekenen van chips die vvorden toegepast in uiteen- 
lopende apparaten en systemen. 


Londen Int. tentoonstelling voor 
tekstververking (Vembley) 
Soft 81 

ie echocardiografie sym- 
posium (Erasmus Universi- 
teit) 

BKSTS 81, International Film 
and Television Technology 
Conference and Exhibition 
(Royal Lancaster Hotel) 

IPAT 81, International Con- 
ference on ion and plasma 
assisted techniques 

Surtec 81, oppervlaktetech- 
nologie, congres en tentoon- 
stelling 


München 
Rotterdam 


Londen 


Amsterdam 


Berliin 


München 


Laser 81, tentoonstelling 
van elektro-optische syste- 
men en hun toepassingen 
VCCE 81, Vorld Conference 
on Computers in Education 


Lausanne 


augustus 


2ü: sə, € Melbourne IREECON, International 
Electronics Convention of 
Institution of Radio and 


Electronics Engineers 


tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel 


Voor hen, die met 


een geheugenoscilloscoop vat verder villen 
"expanderen” 


is er dit geniale 
knopie. 


VVant de Gould OS 4020 is een 4 K digitale De expansie (uitvergroot) mogeliikheden ziy 
geheugenoscilloscoop, voor het meten van verdeeld over vaste kvvadranten van 1 K. 
0,005 Hz tot 10 MHz. Hi) is een logische Hierdoor kunt U zeer nauvvkeurig een golfvorm of 
ontvvikkeling en opvolger van de OS 4000 maar met transient bestuderen. Naast het 4 K geheugen zi)n 
een aantal extra mogeliikheden vvaaronder ””het er extra s zoals een externe klokingang en 
knopie””. Met deze schakelaar kunt U veel uitgebreide interface, mogeliykkheden zoals, 
genuanceerder gebruik maken van het hard copy-uitgang voor registratie op X-LI of 
4 K geheugen. I7-T recorders 

digitale I/O interface 


—- IEEE interface 
— Ç Voor U een meetinstrument met zoveel 
2 mogeliikheden, dat U het beslist eens moet laten 
exc TOlI demonstreren. Bel direct voor een afspraak 


tel. 040-533725. U zult verbaasd staan. 
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TU. VENEMA 


Teletekst en vievvdata 
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met dezelfde adapter 


Deel 1: Het Televievvsysteem 


Televievv is de codenaam van een drie-chip systeem van 
General Instrument voor zovvel teletekst als vievvdata. 

Dit systeem is zeer geschikt om mee te experimenteren. 

ln tvvee afleveringen zal het gehele Televiev/systeem uit de 
doeken vvorden gedaan. Televievv is verkriigbaar op een 
europrintkaart, met enkelzifdige printbanen. 


İn Televievv vvordt een drie-chip integrated 
circuit toegepast dat de basis vormt van de 
teletekst- en vievvdata-eenheid. Andere 
externe circuits ziyn noodzakeliik en voor- 
zien in extra mogeliikheden zoals bilvoor- 
beeld infrarode afstandsbediening, een 
vievvdata modem, een telefooncircuit, een 
terminal adaptor, en verschillende digitale 
televisie-afstemsystemen. 

De Televlievv-kit is bedoeld voor de in- 
dustrie om te experimenteren met vievvda- 


VIEVVDATA GEDEELTE 


outomotische 
kherer €” 

İynoanpossing 
(LTU) 


ta en teletekst. Een groot voordeel daarbii) 
İs dat de eerste research-aanloopkosten 
tot een minimum kunnen vvorden beperkt. 
Het systeem is bil de fabrikant uitgetest en 
geeft verschillende experimentele moge- 
lifkheden. 

Bi) Televievv is een schakelmogeliikheid 
tussen teletekst- en vievvdatavverking aan- 
vvezig, met automatische selectie van aan/ 
uit uren voor vvat betreft het in bedriif ziin 


 troffen voor een adressering tot acht pagi- 


na s. in relatie met het geheugen geeft dit 
een behoorliike flexibiliteit. 


 Televievv is georganiseerd rond een zoge- 


van het systeem. Er ziin voorzieningen ge- : 


TV video detector 


videosignool 


TE L£ TEKST GEDEE LTE 


teletek si 
data grobber 
i circuit 


video generotor 
cırcuit 


(FB 
liin- en raster 
oscıllotor 


naamd parallel data- en adresliinensys- 
teem. Daarbil vvordt gebruik gemaakt van 
hoofdbanen tussen de verschillende een- 
heden in het teletekst- en vievvdatacircult. 
De communicatie tussen de verschillende 
eenheden vindt uitsluitend plaats via de 
genoemde hoofdbanen. Omdat de data- 
en adresvervverking via de hoofdbanen vri) 
universeel van opzet is, geeft dit grote mo- 
geliikheden voor connectie met allerlei ex- 
terne apparatuur zoals personal compu- 
ters en specifieke geheugens. 

Televievv maakt gebruik van een single 
chip microcomputer. Deze zorgt voor be- 
diening van het systeem en voor de interfa- 
ce naar de gebruiker. De microcomputer 
maakt het mogeli)k gemakkeliik een alter- 
natief te kiezen voor een bepaald te gebrui- 
ken systeem. Fabrikanten ziyln hierdoor in 
staat een volkomen eigen karakter te ge- 
ven aan hun teletekst- en vievvdatasys- 
teem. Er is maximale aandacht besteed 
aan het vermilden van kritische componen- 
ten. Ook het aantal instelregelingen is tot 
een minimum beperkt. 


SAMENVATTING TELEVIEVV 
Het Televievvsysteem heeft kortgezegd de 


video schokeloor 


olbuig. 


cırcuit 


Fig. 1. Het Televievv-blokschema 
toont de vier afzonderliike delen: 
data-acquisitie, microcomputer, 
videogenerator, en het page store 
system. 


GİLGS TƏONİIGCIR 
BOERENVVINKEL 


Code 


A1 

A10 
A11 
A12 
A13 
A14 
A15 
A16 
A17 
A18 
A19 
A2 

A20 


Titel 


Fundamentals of microcomputer architecture 
Questions and ansvvers vol. 1 hardvvare 

Best of interfase age, vol. 1, softvvare in basic 
Peanut butter en yeliy guide to compu ters 

Star ship simulation 

Microsift basic 

Questions and ansvvers, vol. 2 softvvare 

From dits to bits 

İntroductions to T-bug 

Countdovvn 

32 basic programs for the pet computer 

Finite state fantasies 

Hovv to make money vvith your microcompu ter 
Qvviktran 

8080 microcomputer experiments 

Small computer small business 

32 basic programs TRS 80 

H-8 programming beginners 

A step by step introd. to 8080 microprocessor SY 
Real time basic for the TRS 80 

My computer likes me vvhen l speak in basic 
İntroduction to structured fortran 

İntroduction to basic 

Microprocessors systems enginering 
Microcomp. sys. principles featuring the 6502/KIM 
Understanding compu ters 

İnstant basic 

İntroduction to TRS 80 graphics 

From the counter to the bottom line 
Experiments in digital and analog electronics 
İnside basic games 

Fifty basic exercises 

The 555 timer applications sourcebook 

The design of active filters, vvith experiments 
Dbug, an 8080 interpretive debugger 

The design of operational amp circuits vvith exp. 
NCR basic electronics course vvith experiments 
Data communications concepts 

The phaselocked loop reference book vvith exp. 
An introduction to personal and business comp. 
Microprocessors from chips to systems 
Programming the 6502 

Microprocessor interfasing techniques 

8080 programming 

Programming the Z 80 

Z 8000 programming 

CP/M handbook 

Designers primer and handbook 


6502 applicationsbook 


b 


Prifs 


xi “hh —h —h “R “hh “Th “R “h — “ih “İR “İR “R “mh “İR “Tİ “a “Tİ “İR “İR “İR “İR “a “İR “İR İR “Yİ YR “İR Kİ İR İR İR İy “İR “İR İİ “İ —i 


G1 
G2 
G2A 
G3 
G402 
G5 
G6 
G7 
G8 
L10 
. 
L13 
L14 
Le 
L3 
L4 
L5 
L6 
L7 
L8 
M1 
M11 
M12 


, 


sun 


EF 

-q 
- 

İnal 


Bugbook 1 
Bugbook 2 
Bugbook 2A 
Bugbook 3 : 
6502 games ?” 
Bugbook 5 . 
Bugbook 6 
Bugbook 7 
Bugbook 8 
Calculating vvith basic 

Z 80 softvvare gourmet guide 8: cookbook 

6502 cookbook 

İntroduction to lovv resolution graphics 

Scelbi”s ““6800”” softvvare gourmet guide 8: cookbook 
Scelbi“s ““8080”” softvvare gourmet guide 8: cookbook 
Understanding microcompu ters 

8080 standard editor 

8080 standard assembler 

8080 standard monitor 

Z 80 instruction handbook 

An introduction to microcompufers, vol. 0 

An introduction to microcomputfers, vol. 1 

An introduction to microcompufers, vol. 2 


M12 A2 Aanvulling M 12 vol. 2, losbladig 
M12 A3 An introduction to microcompufers, vol. 3 


M12 
AA3 
M13 
M14 


ax” Zo kuntu bestelleni 


Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus verzendkosten 
(f 2,75 voor 1 exemplaar, f 5,00 voor 2 of meer exemplaren) 

over op gironummer 4310200 t.n.v. Datamedia, VVassenaar. 
Vergeet niet codenummer(s) en aantal te vermelden. Na ontvangst 
van het bedrag vvordt uvv bestelling zo spoedig mogelifk verzonden. 


Aanvulling M12 A3, vol. 3 losbladig 


8080 programming for logic design 
6800 programming for logic design 

Z 80 programming for logic design 
8080A /8085A Assembiy language programming 
6800 assembly language programming 
Z 80 assembiy language programming 
6502 assembiy language programming 
Running vvild 

Some common basic programs 

Payrol vvith cost accounting 

Accounts payable and accounts receivable 
Practical basic programs 

İntroduction to Pascal 

Pascal handbook 

The best of creative computing, vol. 1 
The best of creative computing, vol. 2 
The best of byte, vol. 1 

Basic computer games 

Artist an computer 

The coloassal computer cartoon book 
Be a compu ter lİiterate 

More basic computer games 
Microprocessor lexicon 

Lexicon der micro-elektrotechniek 
Microprogrammed apl. implemantation 


Voor Belgi€: bedrag in guüldens plus f 2,75 verzendkosten (40 Bfr.) overmaken d.m.v. 


intermationale postvvissel (verkriigbaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque. 


DATAMEDIA B.V. 


Postbus 367 
V/assenaar 


VERVOLG 


volgende mogeliikheden: het systeem is 
omschakelbaar tussen teletekst en vievv- 
data vvaarbi) gebrulik vvordt gemaakt van 
het 625-li/fnen beeldschermsysteem met 
24 regels van elk 40 karakters. Maximaal 
kunnen acht pagina”s vvorden opgeslagen 
İn het aanvvezige geheugen. Het systeem 
İs volledig microcomputer-bestuurd, vvaar- 
door een grote flexibiliteit aanvvezig is. Een 
databus-organisatie maakt een eenvoudi- 
ge expansie van het systeem mogeliik. Er 
İS een instelmogeliikheid voor de zoge- 
naamde aan/uit uren. Verder is een moge- 
İilkheid aanvvezig voor zogenaamde halve- 
pagina-expansie. 


Het Televievv-experimenteersysteem is 
zvvart/vvit TV-apparaten en voor printers. 
Speciale grafische symbolen zorgen voor 
een hoge resolutie, tervvi/l er een behoorli/- 
ke keuze is in de karakters. Bi/ teletekst is 
het mogeliik om de tiidvveergave te omka- 
deren. De rondingen in de karakters op het 
scherm kunnen vvorden geselecteerd in 
verschillende soorten. 

Het Televivievv-experimenteersysteem is 
ondergebracht op öön print volgens euro- 
kaartmodel. Er ziin optionele bedienings- 
mogeliikheden in een 4 x 4 raster, tervvi/l 
afstandsbedieningen eenvoudig ziln aan te 
brengen. Ook computerinterfaces vormen 
geen probleem. 


I 


Televiev/ maakt gebruik van 3 voedings- 
spanningen: --12 V/100 mA, 4-5 V/400 mA 
en —5 V/10 mA. De --5 V/400 mA heeft be- 
trekking op de zogenaamde enkele-pagi- 
na-opslag in het geheugen. Fig. 1 geeft 
een globale blokschematische indruk van 
Televievv. 


SYSTEEMBESCHRIVING 

Het Televievvsysteem bestaat in hoofd- 
zaak uit een schakeling voor data-acquisi- 
tie, een pagina-opslag, een videogenera- 
tor en een besturing. Het data-acquisitie- 
systeem zorgt voor vervverking van de data 
van de TV of telefoonli/n. Na vervverking en 
verificatie vvorden de data aangeboden 
aan het pagina-opslagsysteem (pagesto- 
re). De pagina-opslag is bedoeld voor de 
informatie die daadvverkellik op het scherm 
dient te vvorden vveergegeven. De gege- 
vens hiertoe komen van de data-acqulsitie 
en vvorden uitgelezen door de videogene- 
rator. İn principe zorgt de videogenerator 
voor het decoderen van de gegevens in 
bruikbare visuele karakters. De vveer te ge- 
ven informatie vvordt door de gebrulker ge- 
kozen via de besturing (controller). De ei- 
genli)ke besturing bestaat uit een micro- 
computer op öön chip en vormt primair de 
koppeling tussen operator en systeem. De 
communicatie tussen de eenheden vvordt 
verzorgd via de reeds genoemde hoofdba- 


doto grobber 


klokregenerotor .— 
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nen die in de praktik bestaan uit een 10-bit 
adressysteem en een 8-bit datasysteem. 


DATA-ACQUISITIE 

De data-acquisitie maakt gebruik van een 
IC type AY-3-9710. Verder is in het data- 
acquisitie-gedeelte een data grabber, klok- 
generator en een UART aanvvezig. 

Fig. 2 geeft het schakelschema van het da- 
ta-acquisitie-gedeelte rond de data grab- 
ber en de klokgenerator. 

Fig. 3 geeft een gedeelte van de data- 
acqulsitie met het specifieke IC AY-3-9710 
en de genoemde UART vvaarvoor een IC 
type AY-3-1014A vvordt toegepast. İn fig. 3 
zin duidelilk de databus- en adresbus- 
hoofdliinen zichtbaar, die een gemakkeli- 
ke communicatie mogeliik maken tussen 
de verschillende eenheden van Televievv. 
Ter verduideliiking van de vverking van IC 
type AY-3-9710 geeft fig. 5 een intern blok- 
schema. Fig. 6 geeft een schematisch 
overzicht van de synchronisatie- en ham- 
mingcodes. De vievvdata transmissieco- 
des zi/n gegeven in fig. 7. 


De AY-3-9710 ontvangt de teletekstdata 
als een serie-informatiestroom plus een 
6,9375 MHZ klokreferentie van de data- 
grabber. TV-li/nen die mogeliik informatie 
van de teletekstdata bevatten zin gemar- 
keerd door een signaal van de videogene- 


pp, 1) doto ultgong 


irloksıgnooi 
.. 


Fig. 2. Schakeling van data grabber en klok- 
generator. 


PUOUIER ELELTRUTIVS B.U. 


üevele Elekironica 1 """" 
hiedi het summum op İ cöxverrens 
connector gehiet (LTRONİX 


Zeer gunstig geprii/sd. 
Ook voor grotere 
aantallen uit voorraad. 


Type İnput Output 


1 VVATT: 

OC1-—5/5 5V 5V,100mA 
OC1 —5/15 5V 15V, 65mA 
OC1 —12/5 12V 5V,100mA 
OC1 —12/15 12V 15V,65mA 
OC1 —12/:15 12V Z£“15V,33mA 


5 VVATT: 

OC5-5/12 5V 12V,470mA 
OC5-5/15 5V 15V,400mA 
OC5-12/5 12V 5V,1 A 
OC5-12/12 12V 12V,470mA 
OC5-12/15 12V 15V,400mA 
OC5-—12/:15 12V “4£15V,190mA 
OC5-24/12 24V 12V,470mA 
OC5-—24/:515 24V — 15V,190mA 


10 VVATT: 

OC10-5/5 5V 5V,2A 
OC10-—5/12 5V 12V,940mA 
OC10-—5/15 5V 15V,800mA 
OC10—5/::115 5V “£15V,410mA 
OC10-—12/5 12V 5V,2 A 
OC10—12/12 12V 12V,940mA 
OC10-12/15 12V 15V,800mA 


ə Lemo-B serie kvvaliteits connectoren OOş0--2710 339, (UİYuoTMqƏ 
“ur . OC10-—24/5 24V 5V,2A 

ə miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten OC10—24/12 24V 12V, 940mA 

ə voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met OC10-24/15 24V 1T5V,800mA 

diam. tussen 1,5 en 25mm POXYPAC-AC/DC VOEDINGEN 

e positioneringsnokken voorkomen verkeerd aansluiten — 200 s 

5V,250mA 

ə gekrompen of gesoldeerde kontakten əsəb evimə ve nl” 

OL537D 220V 4-12V,240mA 

i 5 x OL563D 220V 12V,100mA 

Voor meer informatie 020-582 2269 ə 


P OL597D 220V 412V,400mA 
Geveke Elektronica bv ə... 


Kabelvveg 25, Amsterdam 25-49: —159. 
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam 
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556. 


geveke 
electronics 


81.547 


En vele andere typen uit voorraad. 
Bel naar: 


PULER ELELTRUTI(5 B.U. 
05945-12700 


- 
2 
iss 
R 
— 
z 
o 
Çə 
— 
— 
-— 
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VERVOLG 


o RSYNC 
55 o adres bus 


data bus 


— data acquisitie — 
.5V 


ov 


IC5 AY-3-1014A 
IC6 AY-3-9710 


— 
disable 9 van noor CP : 19.2xHz 
LTU LTU 


İ2kHz 


Fig. 3. Schema van de UART voor vievvdata en data-acquisitie. 


ingangsdata 
500 mV 


uitgangsdata 


RSYNC 


İ uı il 
besturing bi.stabiele teller vri/ 


uitgang 


geregenereerd 
kloksignaal 
time presettable 


Fig. 4. Enige golfvormen van de datagrabber van fig. 2. 
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rator. De gemarkeerde data vvorden ge- 
checkt voor het inlopen van een klok op de 
correcte frequentie, vvaarbil) een systeem- 
kloksignaal als referentie vvordt toegepast. 
Als alles correct is zal de klok-bit gesyn- 
chroniseerd ziin in relatie met de data en 
zal de volgende framecode toegestaan 
vvorden een byte-synchronisatie te vor- 
men. Een serie/parallel omzetter zorgt 
voor karakteropvvekking. De codes vvorden 
gecontroleerd en eventueel gecorrigeerd. 


Daarna gaan de bruikbare data verder voor 
vervverking. De karakters, die bedoeld ziiln 
om opgeslagen te vvorden in het geheu- 
gen, vvorden op hun geliiksoortigheid ge- 
controleerd en via een vertragingsschake- 
ling beschikbaar gesteld om te vvorden toe- 
gevoegd aan de data-hoofdbanen. Een 
door de gebruiker opgevraagde pagina 
vvordt automatisch opgeborgen in IC type 
AY-3-9710. Er vindt een vergeliiking plaats 
met de betreffende teletekstliin zoals deze 
İs ontvangen. Als dit overeenkomt met de 
reeds opgeslagen informatie vindt er op- 
slag plaats in het uiteindeliike geheugen. 
Elke datalifn bevat een zogenaamd reeks- 
nummer dat vvordt gebruikt voor het gene- 
reren van een bepaald opslagadres. 


Bi) vievvdata vvilkt het proces sterk af van de 
hiervoor beschreven gang van zaken. De 
informatie komt nu van de telefoonliin die 
volkomen asynchroon is ten opzichte van 
de rest van het systeem, dat normaal is be- 
stuurd door de TV-ontvanger. Bi/ vievvdata 
is daarom een speciale bufferopslag nood- 
zakeliik. Hiervoor vvordt een standaard IC 
type AY-3-1014 toegepast. Dit is de zoge- 
naamde UART. Deze vverkt samen met 
een modem om ervoor te zorgen dat de in 
serie aangeboden data vvorden omgezetin 
een parallelinformatie. DE parallelle data 
vvorden opgeslagen in het FIFO-register in 
IC type AY-3-9710. Als karakters moeten 
vvorden geproduceerd vvorden ze automa- 
tisch uitgelezen en toegevvezen aan het 
geheugen. Het opvragen van een pagina- 
nummer in de vievvdatamodem gebeurt di- 
rect van de besturing uit naar de telefoon- 
lin en heeft geen actie tot gevolg van IC 
type AY-3-9710. 


DATA GRABBER EN 
KLOKGENERATOR 

De functie van dit circuit bestaat eruit om 
het teletekstsignaal te ontvangen vanuit 
het TV-apparaat. De betreffende data vvor- 
den als het vvare uit de TV-lifnen geplukt en 
samen met een nieuvv kloksignaal in een 
bepaalde vorm beschikbaar gesteld om te 
vvorden vervverkt in de data-acquisitie-chip 
type AY-3-9710. Een probleem dat hierbil) 
ontstaat, is dat de data behoorliik verminkt 
kunnen zil ontvangen en dus aan alle zi/- 
den moeten vvorden gecontroleerd op 
eventuele fouten. Om dit mogeliik te ma- 
ken is een speciale dataherstelling aanvve- 
zig. Om de data in IC type AY-3-9710 te 
kunnen sturen moet een kloksignaal vvor- 
den opgevvekt met een frequentie van 
6,9375 MHz. Voor een optimaal functione- 
ren van de klokgenerator is het noodzake- 


Ə LITER-LAB van NLS op accı of net 


MS-15 Scope van DC tot 15 MHz. 
10 mVz7div. 


NIERSTRAƏZ 


meer dan 1001aar techni 
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INDUSTRİES 


TI-20 Digitale Universeelmeter 


tiptoetsen met 44 bereiken zoals: 

stroom 10nA-10A 

spanning 10 uV-1000V 

capaciteit 1pF-200 1 F 

temperatuur ”C€ en "F - probe 
vveerstand/ geleidbaarheid , əx 


diode test enz. (ib 
İKV beveiligd op 43 bereiken 


Bel even 070-862550 


Xcelite superiortangen kas 
Superieure kvvaliteit door gebruneerde koppen, 
i doorgestoken scharnieren, geplastificeerde handvaten 


, €n drukveer. i 
/ Produktie- 
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CANNON 


DL instamate connector 


x 60, 96 en 156-polig 

” kabel/paneel en kabel/kabel 

” krimp en vvire-vvrap kontakten 

” krimpkontakten voor plug en paneel geliyk 
” geen insteek- en uittrekkracht 

” geen kontakt sliltage 


Deze connector is speciaal ontvvikkeld voor 
duizenden malen steken mert uitzonderliike 
betrouvvbaarheid. 

Gunstige prilzen en uit voorraad leverbaar. 


vvilt u meer vveten, een brochure en/of 
pri/sliist ontvangen, materiaal bestellen? 
Bel even toestel 16 of 17. 
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vliegveld ypenburg - ri/svvi)k (z-h) tel.070-994540 (5177) 364919) 


İ 
mimmmfiil İİİ 


z 
- 
- 
z 
- 
— 
çə 
ə 
. 
x 
EA 


VERVOLG 


lilk dat de flanken van de opgevvekte klok- 
pulsen exact samenvallen met de middens 
van de databits. Het genoemde kloksig- 
naal vvordt verkregen vanuit een 55,5 MHz 
frequentie die vvordt gedeeld door 8. In het 
frequentiedelercircuit vvordt ook gezorgd 
voor de exacte geliikloop van de klokpuls- 
flanken in relatie met de bits. De klok-oscil- 
lator heeft een nauvvkeurigheid van 0,0196. 


Synchronisatie van de klok is mogeliik 
doordat de eerste puls vvordt gegenereerd 
door de video-generator. Dit gebeurt iuist 
voordat de vervvachte klok inloopt op alle 
liinen die teletekstinformatie kunnen bevat- 


teletekst 
invoer 


klok 
data 


bit-en bytesynchro- : 
nisatiecheck UART. besturing 


serie par. 
omzetter 


pagina- 


en tifddigits 


Fig. 5. iIntern blokschema van het data-acqul- 


sitie-IC uit fig. 3. 


q 


vergeli/fker İT 


ten. De klokfrequentiedeler vvordt nu gere- 
set en de data-acquisitie kiikt naar het inlo- 
pen van de klok. De eerste vier datapulsen 
vvorden nu ontvangen, geteld, en in fre- 
quentie vergeleken, vvaarbi) de klok als re- 
ferentie vvordt gebruikt. Na acceptatie geeft 
de data-acquisitie een tvveede synchroni- 
satiepuls af. Hierbi) vvordt de klokfrequen- 
tiedeler vrilgegeven op de eerstvolgende 
binnenkomende klokschakelflank. Als er 
een lin zonder informatie binnenkomt zal 
geen tvveede synchronisatiepuls vvorden 
opgevvekt. İn dat geval zorgt een extra sys- 
teem ervoor dat een dummypuls vvordt op- 
gevvekt. 


vievvdata 
invoer 


vievvdata 
logica 


karakterpositie 5 — ) 
E ə T” 


store select 


vvrite logica 


read (vvrite) store select 


cht hammingcodes voorafgaand qan kopregel 


pagina nummer 


eenheden tientallen eehheden 


22 23 20. 21. 22 23 26 əl 


20 2 


tifdcode "minuten" 


gəzə — “ ””” ə 
27 23 20 21 2? A.X 


.İelulzirirlrTəlrəlr TelrelrTəliləlH TelrTelrləl el TelTəlrelrTəlrelrerirPlrblrlrlelrelile Hi EETEhEELLET. 


tifdcode "uren" 


tientallen eenheden tientallen 


——x—oəmaı, 
20 21 22? 23 20 2 çs 


C€6 €7 


ELEKTRONICA 81/12 15 


İn fig. 2 is rond een gedeelte van IC1 de 
klok opgebouvvd. De uitgangsfrequentie op 
punt 1 van IC1 (55,5 MHZ) vvordt gedeeld 
door IC3 en een gedeelte van IC2. Links 
naast de kristal-klokgenerator ligt een 
schakelinggedeelte dat zorgt voor de ge- 
noemde dummypulsen. De genoemde 
synchronisatiepulsen komen vanuit IC6 
vanfig. 3. De synchronisatiepulsen vvorden 
7: aangeboden aan punt 1 van IC? in 
İg. 2. 


UART 
Om vievvdata-informatie te kunnen uitvvis- 
selen is een koppeling met de telefoonliin 


data bus 


adres bus 


eerste karakter 
van kopregel 


€8 (€9 C€C10 Cü C€2 €1)3 cıl l 


ox, 


kopregel agina 
( . pə ) bitsync. bitsync. by . .. .. “. 
code regelnummer senhedən 
regel 1 
regel2 
regel 3 


regel 4 


synchronisatie 


bytesync. krantnummer “ə” 


pagina tid tifd tiyfd 
nummer İ “minuten" 


tientallen eenheden tientallen 


krantnr. regelnummer 
hammingcodes voor aile regels 


Fig. 6. Overzicht van de synchronisatie- en hammingcodes. 


"minuten" "uren" 
eenheden 


, 


.. sturing ) sturing “ə” 
tientallen İ 9"9“PA İ groepB Ru 


karakter bytes 


İn intormatiebit 

Hİ hammingcode bit 

İl pariteitbit 
C4 vvissen 
C5 nleuvvsflits 
C6 ondertitel 
C7 onderdrukking kopregel 
C8 update ( bi/vver k indicator ) 
C9 onder broken volgorde 
C10 verhinderen vveergave 
Cİ roulerende pagina 
cı2 
cn i ongebruikt 
cx 
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V/EVVDATA TRANSMISSION CODES 


cursor DCİ) ) 
on 


alfanummeriek 
rood 


set verify 
mode(1) 


grafisch 
rood 


alfanummeriek 
groen 


grafisch 
groen 


set verify (2) 


grafisch 
geel 


alfanummeriek 
geel 


set verify (3) 


aifanummeriek 
lau vv 


grafisch 
blauvv 


set programme 


cursor DC4 
of mode 


alfanu mmeriek 
magenta 


grafisch 
magenta 


tape pause on 


NAR playback 


-. 
R: 
cə 
m 
- 
- 
— 
x 
cə 
- 
-- 
- 
- 


oifanummeriek 
cyaan 


grafisch 
cyaan 


tape start 


alfanummeriek 
vvit 


tape stop ə” 


verborgen 
informatie 


knipperen 


cursor --- 
BS 


aansluitende 
symbolten 


niet knipperen 


gescheiden 
sy mbolen 


cursor 
za 


cursor 


zvvarte 
achtergrond 


normalte 
hoogte 


SS2 


8 clear ff 


nieuvve 
achtergrond 


dubbele 
hoogte 


ss3 


cursor € 
CR 


houd signaal 


cursor RS 
home 


einde houd 
sıgnaal 


Fig. 7. Vievvdata (viditel) transmissiecodes. 


— pagina opslagq — 
. Vss 29. Vcc (45 V) 
, Chip Select ingang 38. Composite Sync ingang 
. Adres 0 37. Composite Sync uitgang 
, Adres 1 36. Liinterugslag ingang 
. Adres 2 35. Fasevergeliiker uitgang 
, Adres 3 34. Data ingang 7 
, Adres 4 33. Data ingang 6 
, Adres 5 32. Data ingang 5 
, Adres 6 31. Data ingang 4 
, Adres 7 30. Data ingang 3 
, Adres 8 29. Data ingang 2 
databus Adres 9 28. Data ingang 1 
( Bbit) . Read/VVrite uitgang 27. Data ingang 0 
. Store Select 0 uitgang 26. Beeld/Tekst uitgang 
. Store Select 1 uitgang 25. Rood 
. Store Select 2 uitgang 24. Groen 
. Time Slot 1 uitgang 23. Blauvv 
. Time Slot 2 uitgang 22. RSYNC uitgang 
, 19,2 kHz uitgang 21. 6 MHz ingang 
1,2 kHz uitgang video-uitgangen 
. Vdd (4-12 V) 


.5V 


IC1 2114 


Fig. 8. Voor opslag van een pagina zii/n tv/ee 


adresbus 1 İ geheugen-IC”s nodig van het type 2114. De 
(10bit) uitvyisseling van de gegevens vindt vveer 
reod/vrrite chipselect plaats via de 8-bit databus en de 10-bit adres- 


bus. 
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noodzakeliik. De hiervoor bestemde inter- 


face loopt via een standaard IC type AY-3- odresbus la databus 
1014A. Schematisch is hieraan in het voor- Kə ai - 
gaande reeds aandacht besteed. “və / 
Het circuit accepteert serie-informatie van- r y 
af een modem. Het IC vormt een directe ə 
buffer met de modemuitgang. in het IC 55 5252 
vvordt de serie-informatie omgezet in paral- Bü r: 1-0 "ə 
lelvorm, en direct aangeboden aan het da- -— A3 -— ü 
ta-acquisitie-IC, type AY-3-9710 (IC6). In- 0. "əlil 
formatie van de besturingsmicroprocessor Aş 
vvordt geaccepteerd in een parallelvorm, .—— s 
gebufferd, en vervolgens in serievorm uit- — A 2 
gezonden met start- en stopbits naar de —. Ri ni 
modem. 0. x -5V 
De zend/ontvangdata vvorden gestuurd via -—— SS) 5 
een 19,2 en 1,2 kHz kloksignaal, beide op- 577 
gevvekt in het videogenerator-IC AY-3- İlə 
9725. 
PAGINA-OPSLAG 
Voor het opslaan van de pagina-informatie 
vvordt gebruik gemaakt van een 2 x 4K sta- 
tisch RHAM-geheugen, type 2114. Fig. 8 
geeft hiervan het betreffende schemadeel. 
IC10 en 1C11 stellen beide zo”n geheugen- 
IC voor. De gezamenliike capaciteit van 
beide IC”s is toereikend voor de opslag van 
1 pagina. ü 
— bihi Fig. 9. Een van de hoofdbestanddelen van 101000 0 7 3 
Uitbreiding van de geheugencapaciteit is Televievv is de videogenerator. In dit LSI-cir- ə dadır. 
mogeliik tot opslag van maximaal acht pa- cuit zin vri/ veel functies ondergebracht. B 5 . beeldfisist  fin-en resterəyne. 


gina”s. Uit fig. 8 vvordt verder duideliik dat 
gebruik vvordt gemaaktvan een databus en 
een adresbus. De databus is 8 bit en de 
adresbus 10 bit breed. Het gebruik van bei- 
de bussystemen geeft Televievv een grote 
flexibiliteit. Databus- en adresbussysteem 
fungeren als hoofdtransportbanen van alle 
soorten informatie tussen de afzonderliike 
delen. Uitbreiding van het Televievvsys- 
teem is door toepassing van deze bussen 
biizonder eenvoudig. İn eerste instantie 
vvordt het geheugen volgens fig. 8 niet ge- 
bruikt, maar vindt opslag plaats in IC6, het 
data-acquisitie-IC. Vervolgens vvordt het 
gelezen door de videogenerator (1IC8). 


19.2kHz 


delers 
fose 
vergeliiker 


karakter- 
teller adres 
logica 


rsync teller 


-Lzz” — 


LFB 


TS1, 


- bb xüs 
U) €) 

o $ x 
E R o E 


2 
U) 
x 
z 
o 


linteller 


VIDEOGENERATOR 

Figuur 9 geeft ter verduideliiking het detail- 
schema van Televievv rond de videogene- 
rator. Ook hier vallen onmiddelliik de 


sync. 
out 


b, 
2 
ə 
2 
ə, 
2 


adresbus en de databus op. 
Het complete videogeneratorblok bestaat 
ult een videogenerator-IC, type AY-3- deler "pagina 


9725, enige discrete componenten rond knipperen" 
een 6 MHz display en systeemklok, en in- 


terface-circuits voor synchronisatie en vi- 60-57 EZ 


deo. De videogeneratorchip IC8 kriigt zi/n —.—.. 

informatie uit het geheugen, zorgt voor het 

decoderen van de data en vervolgens voor 

vervverking naar de /uiste informatievorm 3.) 

voor beeldvveergave. 
latches 

Er bevinden zich tvvee typen karakters in m 


control-latches 
het geheugen. 


ultgangs 
logica 


De eerste soort is bedoeld voor vervverking 
op het beeldscherm en de andere om de Fig. 10. Intern blokschema 5... 2 ödə 
mode van het beeldscherm aan te geven. van het videogenerator 25 

Dit kan bi/voorbeeld de kleur ziin. -IC AY-3-9725. a ii. 


De videogeneratorchip is verkriygbaar in 
vier uitvoeringen: de Engelse karakterset 


Het Rockvvell (Leverings)programma 


IS opgenomen door 
İVICA-TRONIX inti. BV 


Voor uiltvoerige documentatie, bel of schriif: 
MCA-TRONIX intl. B.V. 


Delftvveg 69 

2289 BA RI/SVVIUK 51 
Tel.: 015-134940 INTL 
Telex 38314 mca nl 


“ Alleenvertegenvvoordiging voor de BENELUX 
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(AY-3-9725-002), de Duitse karakterset 
(AY-3-9725-003), en de Zvveedse en 
Deense uitvoering met resp. toevoegingen 
.004 en .005. 

De videogeneratorchip is uitgevoerd in een 
40-pens dual-in-line behuizing vvaarvan ta- 
bel 1 de aansluitpunten met de betreffende 
functie geeft. Fig. 10 geeft een globale in- 
druk van de blokschematische opzet van 
het videogenerator-IC. Ter informatie geeft 
fig. 11 de gebruikte teletekst-karakterco- 
des. 


Het videogenerator-IC is dankzil het dub- 
bel bussysteem direct gekoppeld met het 
overige deel van Televievv. Het generator- 
IC zendt tiidimpulsen naar de andere Tele- 
vievvchips om de status van de beeldaftas- 
ting aan te geven. Maximaal kunnen acht 
pagina”s vvorden geadresseerd. Er zin 
voorzieningen voor een scala aan vveer- 
geeffaciliteiten. İn de eerste plaats natuur- 
lik de alfanumerieke symbolen vvaarbi) 
de grafische voorstelling in zeven kleuren- 
sets kan vvorden vveergegeven. De achter- 
grondvveergave kan zovvel in kleur als 
zvvart. Geselecteerde karakters kunnen 
knipperend vvorden vveergegeven. Boven- 
dien kunnen karakters vvorden voorzien 
van een kader voor het vveergeven van in- 
formatie in een normaal televisiebeeld. Dit 
laatste kan zovvel via manuale bediening 
als automatisch. De normale karakter- 
vveergave kan een factor 2 vvorden ver- 
groot. 

Met behulp van een toetsenbord kunnen 
onder meer de volgende vveergeeffuncties 
vvorden gekozen: teletekst- of vievvdata- 
mode, het in de teletekstmode vveergeven 
Van een omkaderde tildindicatie tifdens 
normale beelduitzending, het vveergeven 
van een halve pagina in de dubbele groot- 
te, het schakelen tussen normale- en data- 
video. De chip kan 96 alfanumerieke ka- 
rakters en 64 grafische symbolen genere- 
ren zovvel geschelden als in continuvorm. 
Het alfanumerieke formaat is bepaald 
door een 43120 bit ROM (96 karakters x 5 
punten x 9 lifnen — 43120 bit). De legio 
extra mogeliikheden die de videogenera- 
torchip in zich bergt zin teveel om op te 
sommen. 

Ter verduidelilking geeft fig. 12 een over- 
zichtvan de samenstelling van de synchro- 
nisatiepulsen. 


Fig. 13 geeft de golfvormen van de time- 
slotuitgangssignalen en fig. 14 de synchro- 
nisatie-timing uitvoer. Dit laatste signaal 
betreft een uitgangssignaal van de video- 
generator dat de aanvvezigheid van tele- 
tekstliinen kenbaar maakt aan het data- 
acquisitie IC en de datagrabber. 


DISPLAY-OSCILLATOR EN 
SYSTEEMKLOK 

Fig. 15 geeft het schakelschema van de 
oorspronkeliik gebruikte display-oscillator 
die samenvverkt met de video-generator- 
chip (IC8). Gebruik vvordt gemaakt van een 
6 MHz kristal-oscillator opgebouvvd rond 
een poortsysteem. Via vveerstand R16 
vindt synchronisatie van de oscillator 
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1 1 


eİİİSİ 956 Təalə bəli İsislul. in 
NULİ DLE Hi el, elH) alıFlmi" 
m... ufalui-İniuini-ini: 
alfanum Grafisch ”- a Tai 
groen . groen : İl Lİ u HİHiu"- 
nı a Gllai-liBiBiiBiriBi— 
—— ə orsisi"ululni- ini" 
— magentə fl al Hi m m İr) R İk 
. uizini"-iainini::ini”- 
me ige  “Tünkiuikim-i 
Knipperen verborgen info lis nin uiniriniri 
Niet knipperenz) grafisch aaneen ül. qu "İLİ: ." 
Donma Xə BİLİB".ininIn ini 
. . . . I 1 İ 
—. ESC Bin. 2 . om. 
Normale hoogte 2) Zvvarte achtergrond Lil Bİ”. M: Ulini z 
Oubbəlg hoogte Nieuvve achtergrondkleur Lil “İR. iz Eİbslb. 1" 
SO?) Houd-signaal grafisch Lİisi Bİ”. BL. m 
SI ı) Einde houd-signaal grafisch ni. Ül M mm 


ı) Niet gebruikt i.v.m. uitvvisselbaarheid met andere codes a. 


L) 


2) Deze stuur karakters vvorden aangenomen voor elke regel begint İ 
zvvart: aangegeven kleur 
vvit: achtergrond 


A lifnsynchronisatiepulsen — duur negatief gerichte pulsen: 5us in intervallen van 64 us 
B egalisatie pulsen — duur negatief gerichte pulsen: 2us in inter vallen van 64us 


C brede raster pulsen — duur positief gerichte pulsen: £ us in intervallen van 32us 


Fig. 12. In de videogenerator opgevvekte synchronisatiepulsen, afgeleid uit een 6 MHz 
kloksignaal. 


07 23 48 288 320 336 361 601 6250 
Iı 1 ı ıı 1 ı 


112 b. 
l l 1 
l 1 


Fig. 13. Timeslot uitgangssignalen van de videogenerator. 


Fig. 14. Door de videogenerator geleverd syn- 
chronisatiesignaal ter herkenning van tele- əə 16005 “xun 
tekstinformatie door het data-acquisitie- en “e"P syne 
data grabber-gedeellte. 4 
RSYNC 
İ 75 (0-.5)4s İ4.7.545 


De AD/581 s Veerelds eersİe 
ö-bif 3-kanqdals up compofible 
CMOS A/D omzeffer mef RAM. 
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8-bit resolutie 
on-chip 8 x8 RAM 


gegarandeerd monotoon over het gehele 
temperatuurgebied 


direct te interfacen met de Z80, 8085 en 6800 
CMOS, TTL compatible digitale ingangen 
three-state data drilvers 

geschikt voor ratiometrische toepassingen 
enkelvoudige -H 5 Volt voeding 

interleaved DMA operation 

conversietiid : 66 us max. per kanaal 

.. D proces vverkt geheel onafhankeliik van de 
u 

ə 28-pens DIL-behuizing 


.. DRIVERS —. MEMORY 


DB7 - DBO 

SUCCESSIVE 
DATA OUT APPROXIMATION 
(20 - 27) REGISTER 


INTERFACE AND İL İ ADDRESS 
CONTROL LOGiC İ”””İ LATCHES 


Q) 
AIN 7 
AIN1 8-BIT DAC 
— dbi 


Lage pri/s ( 1 tot 24 stuks ): 


AD7581/N Hfi. 42.--/Bfr. 626 
AD7581KN Hfi. 57,--/Bfr. 853 
AD7581LN HfI. 66.--/Bfr. 991 
AD7581AD H fi. 74,--/Bfr.1108 
AD7581BD H1(fi. 89.--/Bfr.1333 
AD7581CD H1fi. 96.--/Bfr.1440 


Uitvoerige documentatie zenden vvil U graag toe. 
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V/AYOUT IN FRONT 


beneluxvveg 27, 4904 S oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenvveg 156, 2000 antvverpen, tel.:031-374803, telex:32969 
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voor serfeschakeling 


— 


ver binding X ver veiyderen 
en kristol oonslu/ten tussen 


de punten A enC€ 


Fig. 15. Oorspronkeliike beeldoscillator en 


systeemklok voor het Televievvsysteem. Hier 


vyordt een 6 MHz-kristal gebruikt, geschikt 
voor toepassing in serie- en in parallelreso- 
nantie. 


plaats. Zonder data invoer loopt de oscilla- 
tor vri). Uitgang punt 6 van IC9 zorgt voor 
een 6 MHz blokgolfsignaal dat direct kan 
vvorden aangeboden aan ingang punt 21 
van IC8. In principe is de oscillator volgens 
fig. 15 in een later stadium vervangen door 


Fig. 16. Schakeling van de ulteindelifke versie 
van beeldoscillator en systeemklok in relatie 
met het videogenerator-IC AY-3-9725. 


die van fig. 16. Op de ulteindeliike print van 
Televievv bevindt zich dan ook de oscillator 
van fig. 9. Ook hier vvordt gebrulik gemaakt 
van een 6 MHz kristal. Het biisturen van de 


2N3906. De benodigde synchronisatiesig- 


oscillator vindt nu plaats via een transistor 


ELEKTRONICA 81/12 21 


nalen vvorden afgeleid van het 6 MHz klok- 


— signaal en verkregen via het video-genera- 


tor IC. VVanneer geen TV-signaal binnen- 
komt, zal de kristaloscillator volgens fig. 16 
en 6 MHz kloksignaal leveren dat vvordt 
aangeboden aan het videogenerator-IC. 
Op ziln beurt verzorgt het videogenerator- 
IC de benodigde afgeleide synchronisatie- 
signalen. Komt er echter een TV-signaal 
binnen dan vvordt dit door Televievv her- 
kend en zal het opgevvekte synchronisatie- 
signaal in het videogenerator-IC vvorden 
ulitgeschakeld. De via de TV-liinen binnen- 
komende synchronisatiesignalen vvorden 
nu beschikbaar gesteld voor fasevergren- 
deling van de beeldoscillator. 


SLOTVVOORD 
Afgezien van de microprocessorbesturing, 
is het Televievvsysteem nu in hoofdliynen 


 behandeld. İn het tvveede en laatste deel 


volgt een bespreking van het besturings- 
gedeelte en zal ter afsluiting het volledige 


schema vvorden toegelicht. 


inl.:: fa. Curiin Hasselaar, postbus 37, 
4190 CA Geldermalsen (03455) 3150. 


Literatuur 

Voor meer informatie omtrent de in deze afievering ge- 

hanteerde begrippen vervviizen vve naar eerder in dit 

tildschrift gepubliceerde artikelen: 

Vievvdata en teletekst, ir. A. 4. B. van de Voort Van der 

Klei) (RE 80/15-16) 

Teletekst, ir. F. 4. VV. van Let (RE 80/15-16) 
ontvangt viditel, ing. -. P. A. van Prooi- 

len (RE 80:18) 


(VVordt vervolgd) 


TELETEKST TESTGENERATOR 


Met de invoering van teletekst ontstond de 
behoefte aan een precisie-instrument voor 
het onderzoeken van decoders, ontvan- 
gers en andere systeemcomponenten in 
de transmissievveg. Philips ontvvikkelde de 
PM 5538 - een testgenerator, die is ge- 
bouvvd in overeenstemming met de specifi- 
caties van het teletekstsysteem zoals dat 
door de NOS vvordt toegepast en die volle- 
dig past in de veelomvattende reeks TV- 
testapparatuur van Philips. 

De PM 5538 bezit een geheugen voor een 


complete teletekstpagina en voor het her- 


halen daarvan in een 1-, 10- of 100-pagina 
boek. De tekst kan door de fabriek of door 
de gebruiker zelf vvorden geprogram- 


meerd. Een unieke eigenschap van de 
testgenerator is de variabele ooghoogte/ 
oogbreedte. Deze instelling maakt ,,voor- 
vervorming” van het datasignaal mogeliik 
op ieder hoogte- of breedteniveau tussen 
10096 (onvervormd) en 096. Voor metingen 
in het veld is een signaalgenerator inge- 
bouvvd. Door middel van een insteekkaart 
kan, naar keuze, modulatie op VHF of op 
UHF vvorden toegepast. De PM 5538 biedt 
alle faciliteiten voor het verrichten van 
complete analyses aan Teletekstsyste- 
men. 


inl.: Philips Nederland BV, postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 


VARIATIES OP EEN THEMA 


De Buizerd levert schakelaars in veel 
uitvoeringen van o.a.: 


x Cosmocord-Stolec 
x Durant 


x Cutler-Hammer 


tumbler 


VVİD 


e print 


ə dip 


miniatuur 


druktoets 


duimvviel 


postbus 85502 
2585 GD DEN HAAG 
tel. 070-469509 
telex 31706 


voor Belgiö: 
Nenimi/ Belgium NV 
Noorderlaan 133-Bus 17 
Antvverpen 
tel. 031-426250 


technische handelmaatschappi) 


GE ic bireri lesirinisa bu 


uoharcoflex kahels 


voor de elektrotechniek 


Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, 
signaalkabels, het hele dobarcoflex-programma. Vrifvvel alles zö 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. U vindt dan ook zeker vvat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt 
overmorgen onze liyvige brochure bi) u op de mat. 
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"o İndustrieterrein 

Va Zoeterhage, vvi)k 23 
20 postbus 183 

“5 2700 AD Zoetermeer 
ə tel. 079-319313 


telex: 32333 


d? 


MODEL 3680 
PRECISIEPOTENTIOMETER 
MET 
DRUKKNOPINSTELLINC 


DE IDEALE OPLOSSING VOOR 
EEN NIEUVV PANEEL ONTVVERP 


NU OOK MET AFDICHTING TEGEN 
STOF EN VOCHT (PANEL SEAL H-385) 


ə Precisievveerstandselementen 
e Soepel drukknopmechanisme 
ə digitale uitlezing 

ə snelle ”Press-Fitt” montage 


Standaard modellen met 1, 2, 3, 4 en 
5 decaden 

Standaard vveerstandsvvaarden 

1002 tot 1 Meg 


VRAAG OM UITGEBREIDE INFORMATIE 


IBOUTF-NIS 


VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 


2273 CD VOORBURG - TEL. 070-87 44 00 
Voor Belgiö: BOURNS (BELGIUM) N.V. 


int. Roglercentrtum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934 


Deel 5: De zender 


Telefoon-alarmkiezer 


Met uitzondering van zend- en ontvangstgedeelte en voeding, 
is in de voorgaande delen van deze serie vri/vvel het gehele 
elementaire systeem uitvoerig besproken. In deze aflevering 
v/ordt aandacht besteed aan de zender. 


Voor de keuze van de aard van de zendin- 
formatie voor telefoon-alarmapparatuur 
bestaan verschillende mogeli)ikheden. 
Langer bekend is in ditverband het gespro- 
ken vvoord. Daarbi) vvordt gebruik gemaakt 
van een cassettedeck dat min of meer inde 
telefoon-alarmkiezer (TAK) is gəelinte- 
greerd, Het grote nadeel van deze metho- 
de is vvel dat een cassettedeck bevvegende 
delen bevat. Daarbii kunnen veel storingen 
optreden vvaardoor de alarmapparatuur 
niet meer functioneert. Het is zeer onaan- 
genaam bil telefoon-alarmapparatuur in- 
dien een alarmverbinding tot stand vvordt 
gebracht vvaarbii de ontvanger totaal niets 
hoort. Dit gebeurt bi/voorbeeld als het 
bandie in het cassettedeck is vastgelopen. 


Omdat de apparatuur meestal gedurende 
lange tikd (soms maanden) niet in gebrulk is 
gevveest, komt het vaak voor dat het band- 
İe is gaan vastkleven aan een aandrukrol. 
VVat daarna gebeurt laat zich gemakkeliik 
raden. VVe zien dan ook meer en meer tele- 
foon-alarmapparatuur die gebaseerd is op 
andere soorten zendinformatie. Daarbi) 
vvordt veel gebruik gemaakt van digitale 
technieken. Vooral als speciale ontvangst- 
apparatuur beschikbaar is kan vvorden ge- 
vverkt met codes. Conform een PTT-eis 
moeten deze codes sinusvormig op de te- 
lefoonliin vvorden aangeboden. Daarvoor 
İS een smalle frequentieband beschikbaar 
tussen ca. 1 kHz en 1,5 kHz. In verband 
met het gebruik van deze frequentie voor 
andere doeleinden is 1600 Hz niet toelaat- 
baar. Frequenties beneden 1 kHz ziin ge- 
reserveerd voor kiestonen en bezettonen. 
Als een telefoon-alarmkiezer alleen vvordt 
gebruikt voor een enkelvoudig alarm is het 
meestal voldoende om met een monotoon 
signaal te vverken. Daarbi) is de toepassing 
van een signaal met een interrumperend 
toonkarakter aan te bevelen. 

De TAK biedt echter meer mogeliikheden. 
Deze ziln gerealiseerd door vier verschil- 
lende tonen, die afvvisselend ten gehore 
vvorden gebracht. In principe is de opbouvv 
hiervan gellik aan een 4-bit digitaal signaal, 
hetgeen, althans in theorie, zestien code- 
mogeliikheden oplevert. Voor de TAK kan 
eventueel een speciale ontvanger vvorden 
gebouvvd vvaarmee zestien codes nog 
goed ziln te detecteren. Dit is ,,op het ge- 
hoor” meestal niet meer mogeliik. 


—KKo....HE... 


: 


Uiteraard kunnen ook minder codes vvor- 
den toegepast, die vvel door het menseliik 
gehoor ziln te onderscheliden. Belangriik is 
dan, dat de toonfrequenties voldoende 
moeten verschillen om een akoestisch on- 
derscheid mogeliik te maken. 

Het voor de TAK gekozen zendersysteem 
is in beginsel uit te breiden tot honderden 
mogeliikheden vvaarbil steeds hetzelfde, in 
dit artikel besproken, scannerprincipe kan 
vvorden toegepast. 


Behalve de in de zender gebruikte frequen- 
ties, is ook het signaalniveau aan strikte 
PTT-eisen gebonden. 

Fig. 1 geeft nogmaals de zender-OpAmp, 
zoals deze in de TAK is opgenomen. Punt 
H is het stuurpunt vvaarop de zendercode 
vvordt aangeboden. Omdat de ingangsim- 
pedantie van IC1 in verhouding zeer hoog 
is, bedraagt de impedantie op dit punt on- 
geveer 23 k6. 

Afhankeliik van het aangeboden signaalni- 
veau kan men de versterking van IC1 vvi/zi- 
gen, biivoorbeeld door modificatie van 
vveerstand R5. De versterking van IC1 is te 
berekenen uit (R5 -- R6)/6 

Voor lagere frequenties moet ook de reac- 
tantie van elco C5 in de berekening vvorden 
betrokken. 


TOONGENERATOR 


Als toongenerator voor de zender vvordt 
gebruik gemaakt van een RC-oscillator, 
vvaarvan fig. 2 het schema geeft. De fre- 
quentie vvordt in hoofdzaak bepaald door 


Fig. 1. De 
zendversterker bedraagt ongeveer 23 kO op 
punt H. Dit punt is verbonden met de ingang van 
de RC-oscillator van de eigenli/ike zender. 


ingangsimpedantie van de 
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de condensatoren C2, C3 en C4, en de 
vveerstanden R1, R5, R6 en HF7. Indien de 
oscillator goed is ingesteld zal deze een si- 
nusvormig signaal leveren vvaarvan de ver- 
vorming ruim binnen de toegestane gren- 
zen bliift. Omdat de oscillator volgens fig. 2 
een continu signaal afgeeft, is dit niet zon- 
der meer bruikbaar voor de TAK. Het ge- 
vvenste interrumperende signaal is te ver- 
krilgen door, bi/voorbeeld, de oscillator in- 
termitterend te laten afslaan door beinvloe- 
ding van de basisspanning van TS1. In dat 
geval hebben vve echter nog steeds slechts 
eön toonkarakter beschikbaar. Meerdere 
toonkarakters kunnen vvorden opgevvekt 
door bilvoorbeeld de pulsbreedte dan vvel 
de herhalingsfrequentie steeds te vviizigen 
en daar de codes voor de TAK in onder te 
brengen. Deze methode vvordt meer en 
meer toegepast. 

İn ons geval is voor een eenvoudiger op- 
lossing gekozen. Fig. 3 geeft daarvan een 
detail. De condensatoren C2, C3 en C4 ko- 
men overeen met die uit fig. 2 en bepalen 
mede de oscillatorfrequentie, evenals 
vveerstand R5. Eveneens frequentiebepa- 
lend ziin de vveerstanden R11 en R12 die 
beide via een schakeltransistor aan massa 
kunnen vvorden gelegd. De besturing van 
de transistoren TS4 en TS5 vindt plaats 
aan resp. de punten A enB. ls op deze pun- 
ten geen besturing aanvvezig, dan zal de 
oscillator niet vverken. in dat geval is de 
verbinding R11, 12 en massa verbroken en 
geeft het RC-netvverk van de terugkoppel- 
lus niet de faseverschulving die ter vervul- 
ling van de oscilleervoorvvaarde is vereist. 
VVordt echter op punt A een geliikspanning 
aangesloten, dan kan transistor TS4 in ver- 
zadiging komen. 


Uit fig. 3 blilkt dat T54 en TS5 geen collec- 
torgeliikstroom voeren zodat deze bil ver- 
zadiging in het kniegebied vverken, het- 
geen een lage vvisselstroomvveerstand op- 
levert. 

Deze speelt een zeer ondergeschikte rol 
ten opzichte van de vvaarden van R11 en 
R12 die bepalend ziln voor de oscillatorfre- 
quentie. 

Uit fig. 2 in combinatie met fig. 3 vvordt dui- 
deliilk dat nu de oscillatorfrequentie kan 
vvorden gevvi)lzigd door in serie met meer- 
dere frequentiebepalende vveerstanden 


de voor de 


Fig. 2. Principe 
toonsignaalopvvekking gebruikte RC-oscillator. 


van 


”n Opmerkellik sıgnalement van een UV-recorder 


HoneyvvelP”s 1858 


met stralende eigenschappen. 


Een ÜV-recorder zonder galoanometers. 


De Honeyvell fiber optics 
Visicorder model 1858 18 een 
typiseh voorbeeld van hoe de 
meest geavanceerde en moderne 
technieken in combinatie met de 
spreekvvoordeliyke Honeyvkell 
knovv-hovv kunnen leiden tot opti- 
male meet- en registratieresulta- 
ten. 

Deze 18 kanalige UV-recor- 
der heeft dan ook eigenschappen, 
die ervan afstralen en de verou- 
derde galvanometerschriyvers ver 
overschaduvven. 


U signaleert het zelf: 

“ gTOt€ registratienauvvkeurigheid 
en -lineariteit 

, geen selectile van galvanometers, 
registratieamplitude, fazeverschul- 
ving etc. 

, spanningsgecalibreerd, geen be- 
rekeningen van versterkingsfac- 
toren 

- geen overshoot bi) blokgolven 

, 40X gfotere schrilfsnelheld, vvaar- 
door flanken van blokpulsen 
zichtbaar bliyven 

, heldere en scherpere liinen bi) 
alle papier- en schriffsnelheden, 


FHoneyvvell 


Procesinstrumentatie 


Postbus 9183 1006 AD Amsterdam 


Telefoon 020 - 5103.911 


door automatische intensitettsre- 
geling 

, de mogeliikheid van onderbro- 
ken rasterliynen 

- geen kvvetsbare onderdelen zo- 
als lampen, spiegels of lenzen 

, geringe systeemafmetingen (22x 
46x53 cm) 

, geen koelfan, dus rustige vver- 
king 

, elektrische “ positionering van 
iedere lifn op elk puntvan het pa- 
pier en elektronische uitschake- 
ling van ieder kanaal 

, gering energieverbruik. 
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R11, R12, enz. evenzovele afzonderliik te 
besturen schakeltransistoren op te nemen. 
Als R11 en R12 een verschillende vvaarde 
bezitten zal door besturing van resp. punt A 
of punt B een verschillende oscillatorfre- 
quentie vvorden opgevvekt. Praktische 
proeven hebben aangetoond dat de oscil- 
latorfrequentie over ruim een octaaf kan 
vvorden gevarieerd zonder dat er instabili- 
teit of grotere vervorming optreedt. Ook 
blifft de amplitude van het oscillatorsignaal 
redeliik constant. 


BLOKSCHEMA 


Fig. 4 toont het blokschema van de in de 
TAK toegepaste zender, vvaarin genoem- 
de RC-oscillator als frequentiebron fun- 
geert voor de in fig. 1 gegeven zendver- 
sterker. 

Zoals in het voorgaande uiteengezet zal de 
oscillator alleen vverken als een der scha- 
keltransistoren in verzadiging is gestuurd. 
De opgevvekte frequentie hangt dan af van 
de geactiveerde oscillatorvveerstand c.q. 
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Fig. 4. Blokschema van de TAK-zender. 


B 


Fig. 3. Om meerdere vaste frequenties te 
kunnen opvvekken vvordt het tvveede RC-lid 
voorzien van vveerstanden met een 
verschillende vvaarde. Door besturing van een 
schakeltransistor vvordt steeds 6en van de 
frequentiebepalende vveerstanden aan massa 
gelegd. 


van de bestuurde schakeltransistor. 
Om de keuze van vier verschillende fre- 
quenties mogeliik te maken ziiln in het uit- 


Fig. 5. De RC-oscillator kan alleen door de 
scanner vvorden geactiveerd als op punt D een 
stuurspanning aanvvezig is. 


eindeliike ontvverp vier schakeltransistoren 
gebruikt volgens het in fig. 3 gegeven prin- 
CİDpe. 


De besturing van de oscillator vereist nu 
een methode vvaarbi) in een vaste cyclus 
een vvillekeurige codering van deze fre- 
quenties mogeliik is. Daartoe ontvangen 
de besturingsingangen A t/m D İn fig. 4 
steeds tvvee informaties. Ten eerste kan 
men door het aanleggen van een stuur- 
spanning (logische ,,1”) op een of meer in- 
gangen de frequenties bepalen van de cy- 
clisch op te vvekken ,,informatiepakketies”. 
Vervolgens is per ingang een extra vri/- 
geef-commando nodig om de oscillator in 
de betreffende frequentie te doen functio- 
neren, d.vv.z. de betreffende schakel- 
transistor in verzadiging te sturen. 

Deze commandoss vvorden geleverd door 
een scanner met vier uitgangen die in een 
vaste volgorde telkens voor een bepaalde 
periode een positieve spanning (logische 
v1”) voeren. De andere uitgangen blilven 
daarbii ,,0”. Het voor de scanner benodig- 
de ingangssignaal is, zoals bliikt uit fig. 4, 
afkomstig uit een klokgenerator. 


Het schemadetall uit fig. 5 geeft aan hoe is 
bereikt dat de besturing van de schakel- 
transistoren zovvel door de besturingsin- 
gang als door de scanner vvordt bepaald. 
Nemen vve eerst aan dat diode D5 niet is 
aangesloten, dan zal TS5 bi) een voldoen- 
de grote spanning (logische ,,1”) aan punt 
D in verzadiging raken, en daarmee de os- 
cillator activeren in een frequentie die be- 
paald vvordt door de vvaarde van R12. 
İs nu D5 vvel aangesloten, doch heerst op 
de met de scanner verbonden ingang 
eveneens het logisch ,,1”-niveau, dan is 
D5 geblokkeerd en bli/ft de oscillator nor- 
maal vverken. Als laatstgenoemde ingang 
echter ,,nul” vvordt zal D5 geleiden en valt 
hierover in doorlaatrichting een spanning 
van ca. 0,7 V. Deze spanning is te laag om 


zovvel D4 als de daarmee İn serie staande 
basis-emitter-diode van TS5 in geleiding te 
brengen, zodat TS5 zal blokkeren: de os- 
cillator slaat af. 

Een belangriike implicatie van deze scha- 
keling is dat de oscillator nooit door alleen 
het scannersignaal kan vvorden bestuurd. 
Steeds moet voor het in verzadiging bren- 
gen van ööen der schakeltransistoren een 
logische ,,1” op een of meer ingangen aan- 
vvezig ziin. Telkens als een scanneruitgang 
v1” geeft zullen de drie overige uitgangen 
”,0” zin. 

Afhankeliik van de programmering van de 
ingangen A t/m D zal de RC-oscillator een 
signaal leveren dat maximaal vier ,,pakket- 
İes” in vier verschillende frequenties bevat 
in door de scanner bepaalde intervallen. 


TOONCODE 


Voor de tooncode vvorden vier verschillen- 
de frequenties gebruikt die, als beschre- 
ven, vvorden opgevvekt in de RC-oscillator. 
Fig. 6 geeft een globale schets van de sig- 
naalopbouvv. De tonen hebben respectie- 
veliik de frequenties f,, f., f, en f,, en beslaan 
alle een zelfde interval T,. Verder is duide- 
lilk het interrumperend karakter te herken- 
nen, bereikt door elke toon af te vvisselen 
met onderling geliike pauze-intervallen. 


Maximaal kunnen over de telefoonliifn nu 
tonen in vier verschillende frequenties vvor- 
den uitgezonden. Dit uitzenden gebeurt 
niet eenmalig maar vindt plaats als een 
continue reeks. Afhankelilk van de aange- 
boden code kunnen meerdere signaalpak- 
keties afvvezig bli/ven. Deze plaatsen in de 
eycli vvorden niet opgevuld. 

İndien bi)voorbeeld het pakketie met de fre- 
quentie f, ontbreekt zal in dat geval een 
groter pauze-interval ontstaan tussen de 
frequenties f, en f.. 


SCANNER 


Voor de scanner vvordt gebruik gemaakt 
van een CMOS-IC type 4017. Dit IC is 
reeds eerder in deze serie ter sprake geko- 
men in verband met het toetsenbord en het 
digit select systeem. 

Fig. 7 geeft aan vvelke pennen van het IC 
vvorden gebruikt voor de scanner. Aan de 
klokingang ligt een spanning met een con- 
stante frequentie. De uitgangen 2, 4, 6 en 8 
geven het scannsignaal. 

Als de ingang door de klok vvordt bestuurd 
zullen de punten D, C, B en A afvvisselend 
een logisch ,,1”-niveau voeren. Tussen de- 
ze niveaus moet volgens fig. 6 altiid een 
pauze-interval aanvvezig ziin. Dit is bereikt 
doordat tussen D en C, C enB, en BenA 


Fig. 6. De zendinformatie heeft een interrumperend toonkarakter en bestaat uit maximaal 
vier signaalpakket/ies van verschillende frequentie. 
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nog andere, niet gebruikte, uitgangen even 
logisch ,,1” vvorden. 

Om de eyeclustiid niet overdreven lang te 
maken is uitgang 9 verbonden met de re- 
setingang. De schakeling vverkt zodanig, 
dat de uitgangen D, C, B en A achtereen- 
volgens ,,1” vvorden, vvaarna de eyclus op- 
nieuvv begint. Deze cyclus vvordt constant 
gehandhaafd omdat de klok steeds aan- 
vvezig bliift. 


COMPLETE SCHAKELING 


Fig. 8 geeft het complete schema van het 
behandelde zendergedeelte. 

Transistor TS1 fungeert als actief element 
van de BC-oscillator. De frequentiebepa- 
lende componenten ziin in dit geval de con- 
densatoren C2, C3, C4, de vveerstanden 
R1, R5, Rö) en de vveerstanden in de col- 
lectorleidingen van T2 t/m T5. Een stabiele 
instelling van de oscillator is verkregen 
door een gelilkstroomtegenkoppeling via 
een emittervveerstand, gevormd door R7 
en R8. Hiervan is R8 ontkoppeld door C6 
vvaarmee ook een vvisselstroomkoppeling 
ontstaat. 

Het oscillatorsignaal aan de collector vvordt 
sterk verzvvakt door de spanningsdeler 
R3,R4 om het voor sturing van de zendver- 
sterker vereiste niveau te bereiken. Con- 
densator C5 is noodzakeliik als gelilkspan- 


BCD in 


ningsontkoppeling tussen oscillator en in- 
gang van de zender-OpAmp vvaarop im- 
mers de halve voedingsspanning aanvve- 
zig is. 

Condensator C1 dient als extra voedings- 
ontkoppeling. 

Met de potentiometers P1 t/m P4 kunnen 
de verschillende frequenties vvorden inge- 
steld. İn fig. 8 zin de frequenties aangege- 
ven vvaarop de TAK vverd afgeregeld. Om 
zo groot mogeliike frequentie-afstanden te 
realiseren is als laagste frequentie 850 Hz 
gekozen, hetgeen bi) de PTT-keuring geen 
bezvvaren opleverde. 

De in fig. 8 gegeven BC-oscillator heeft 
een geringe afhankeliikheid van tempera- 
tuurs- en voedingsspanningsvariaties. 
Over een bereik van 0 tot 80 ”C varieert de 
frequentie maximaal 10 Hz. Bil een voe- 
dingsspanningsfluctuatie van 3 V bedraagt 
de afvviilking eveneens hoogstens 10 Hz. 
Gezien het beoogde doel kan hier vvorden 
gesproken van een voldoende stabiele os- 
cillator. 


Door een geschikte dimensionering van 
R9 t/m R12 is voor de instelpotentiometers 
P1 t/m P4 een redeliik instelbereik verkre- 
gen. De laagste met P1 instelbare frequen- 
tie bedraagt ca. 720 Hz, tervvill P4 zich op 
een maximale frequentie van ca. 1450 Hz 
laat afregelen. 


Fig. 8. Complete schakeling van de TAK-zender. 


Fig. 7. Als scanner vvordt een CMOS-IC type 
4017 toegepast. 


De vveerstanden R13 t/m R16 ziln noodza- 
kelilk om zvvevende bases te voorkomen. 
De code op de ingangen kan dynamisch of 
statisch vvorden aangebracht (vaste pro- 
grammering) op de punten DA t/m DD. De 
İngangsimpedantie bedraagt hier 22 ko. 
VVilziging is mogeliik voor hogere dan vvel 
lagere vvaarden. 

Fen vaste programmering van de ingan- 
gen DA t/m DD kan eenvoudig met behulp 
van geliikspanningen geschieden. Bil be- 
sturing van punt DA zal transistor TS2 ge- 
leiden vvaardoor de met behulp van P1 in- 
gestelde frequentie vvordt opgevvekt. Het- 
zelfde geldt uiteraard voor punt DB in rela- 
tie met P2 enz. 

De voor de scanner (IC1) benodigde klok- 


(P1-R9) s5k8, fo max “€ 1455Hz 
(P1“R9) z 47k, fo min “€ 717Hz 
temp 0”...80”, fvar € 10Hz 

9Üb 12...15V, f yar. “10Hz 


functie vvordt uitgevoerd door IC2, een 
555-timer die reeds in deel 1 van deze se- 
rie is besproken, de klokfrequentie vvordt 
bepaald door R21, R22, en C7. Met de ge- 
geven dimensionering geeft de uitgang 
(punt 3 van 1IC2) een kloksignaal met een 
pulstiid van 500 ms. 

Snellere pulsen hebben in dit geval geen 
zin omdat toch een behoorlilke tiid beschik- 
baar is voor het uitzenden van informatie 
via de telefoonliin. 


Indien de ingang vast is geprogrammeerd 
zal de schakeling continu dezelfde toonco- 
de afgegeven. Het grote voordeel van deze 


herhalende tooncode is gelegen in het feit 
dat een vergeliiking kan vvorden gemaakt 
vvaardoor de betrouvvbaarheld van de alar- 
mering toeneemt. Daarnaastis ook een dy- 
namische programmering mogeliik vvaarbi) 
gedurende een telefoonverbindingsperio- 
de meerdere codes kunnen vvorden ont- 
vangen door vvi/ziging van de ingangsco- 
destructuur ti/dens de verbinding van de 
TAK. Via de BCD-ingang volgens fig. 8 be- 
schikken vve over maximaal 16 codemoge- 
likheden. De programmering ,,alle ingan- 
gen nul” kan echter beter niet vvorden ge- 
bruikt omdat dan via de ontvanger niets te 
horen isl 


Rotron Fans en Blovvers 
Fü 5. ü ÜV/ beste keus voor al uv/ koelproblemen. 


Een koolborstelvriie gelilkspannings ventilator met alle elektronika in het 
kompakte motorhuis. De verkrilgbare spanningen ziin 12, 24 en 48 Volt 
met een stroom van resp. 130, 210 en 430 mA. De opbrengst is 56 liter/sec. 
Deze ventilator is uitermate geschikt voor toepassingen in o.a.: 


ə portable instrumenten 
ə medische instrumenten 
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Het systeem is gemakkeliik uit te breiden 
tot meer codemogeliikheden. Zo kan bifl- 
voorbeeld een 8-bit ingang vvorden ge- 
vormd door inplaats van vier transistoren 
acht transistoren toe te passen. Uiteraard 
dient dan ook de scanner te vvorden aange- 
past met een grotere schuifcapaciteit. Voor 
de klok kan in principe dezelfde generator 
gehandhaafd bliiven. Gezien de voor uit- 
zending van de informatie beschikbare ti/d, 
levert een 8-bit codering in principe geen 
problemen op. Belangriik is vvel dat alti)d 
een herhaling mogeliik is vvaardoor een co- 
de kan vvorden geverifieerd. 

(VVordt vervolgd) 


ə communicatie systemen 


Vraag ook het totale programmaoverzicht aan. 


Voor Nederland 


AURIEMA NEDERLAND BV. 


Doornakkersvveg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040-816565 


en Belgi6e 


AURIEMA NV. 


Brogniezstraat 172A, 1070 BRUSSEL, tel. 02-523 6295 


Kom ook 
onder de 


Kluullel paraplu 


VVist uddat Kluvver Technische Tiydsehriften door middel van 
Kluuilel-: voor kan zorgen dat ook uvv mededelingen op 
Viditel komen? 


VVist u dat KlüulilElbehoort tot een van de meest 
geraadpleegde informatie bestanden op Viditel? 


Hoe kan het ook anders, Kluvver is immers informatlıe 
leverancter van oudsher. 


Bel eens voor mformatıe en uu mogelukheden met Kluuitel 
05700 - 91497 I.VV. Smell. 


Telenariner 
coaxconnectors 


g 
ativertentic 
hiemaast 
toontu een 

noviteit ə 
van uoharto. dz hv 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrieterrein 


In de seriesUHF, BNC,C,HF,SMA,SME enN.dobarco heeftze alle- 
maal, ookinvelecrimpulitvoeringen, en kanzedirektuitvoorraad le- 
veren. Evenals trouvvens adaptorboxen, geassembleerde meet- 
kabels en laboratorium meetsnoeren. Een telefoontie en vve sturen 
u alle informatie toe. Doenl 


q 


“İY 


İobarcı by 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 


Als bevvi/s dat vve niet stilstaan. Dat vve : , 
İndustrieterrein 


voortdurendvooru opzoekziin naar het 


nieuvvste van het nieuvvste. Naar nög Zoeterhage, vvilk 23 Zoeterhage, vviik 23 
meer geavanceerde electrotechniek postbus 183 postbus 183 

en electronica. Alleen zo kunnen vve 

bliiven zeggen dat vve alles op het ge- 2700 AD Zoetermeer 2700 AD Zoetermeer 
bied van kabels, connectors en kabel- tel. 079-319313 tel. 079-319313 
verbindingen kunnen leveren. telex: 32333 telex: 32333 


ELK TUDPERK ONTUVİKKELT ZLN 
EISEN TECHNIEK Steen na steen, laar na iaar, 


raadselachtig, imposant en groot. De pyramides van Eoypte. 
Onze techniek stelt andere eisen. VVie oog heeft voor ziin tild kilkt naar. . . 


illilhhiittiitiiitiil Ful ə Reed Relays en Keysvvitches 
F"UGTTSSU bolays in de uitvoeringen 


İliliiiiiiiiiiiiiiiL £, r, —- e Dil ə Kvvik relays. bodamer 
Keysvvitches vvorden geleverd in ə FES 9 

met reed contact ə FES 4 lovv profile met 

reed contact ə FES 500 met mechanisch irrcerv”atior"eal Dv 
contact. Complete sheet keyboards ziin Havenstraat 8, 1506 PG Zaandam 
ook in standaard formaten verkrilgbaar. 1 Telefoon 075-3551521 
Relays en keysvvitches zin direct Belgie: Pamelstr. 371 Liederkerke 
ultvvisselbaar met de bekende merken. Telefoon 054 - 337984 


Thunder draagbore 


fesfinsirumenfien 


nu mef LC display. 


zek: 


Nondlar 


Frequentiemeters. 
TF200 — 8 digit LCD. 
ə 10Hz — 200MHz. 
Priis : Hfl. 874.--/ 
Bfr. 13.110. 


TF040 — 8 digit LCD. 

ə 10Hz — 40MHz. 

Priğs : Hfl. 699,--/ 
Bfr. 10.485. 


Priizen ziin excl. BTVV. 
Levering uit voorraad. 


PFM200 pocketfrequentie- 


e 8 digit LED. 
ə 20Hz — 200MHz. 
: HfI. 301.--/ 


Draagbare oscilloscoop. 


ə DC — 10MHz. 
ə 10mV/div. gevoeligheid. 
 HfL 813,--/ 

Bfr. 12.195. 
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LCD Handmultimeter. 
TM354 31/2 digit. 
Priis : Hfl. 225,--/ 

Bfr. 3.375. 


LCD Multimeters. 

TM351 31/2 digit. 

Priis : Hfl. 599,--/ 
Bfr. 8.985. 


TM353 3112 digit. 
Priis : Hfl. 488.--/ 
Bfr. 7.320. 


Puls- en 
functiegeneratoren. 
TG 100, functiegenerator. 
ə 0,1Hz — 100KH7z. 
e Sinus, blok, driehoek. 
Priis : Hfl. 502.--/ 

Bfr. 7.530. 


TG 105, pulsgenerator. 

ə 5Hz — 5MHz. 

Priis : Hfl. 488.--/ 
Bfr. 7.320. 


Beneluxvveg 27, 4904 S4 Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400” , Telex 54598. 
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componenten meet en netvverken analyseert: 
Hevvlett-Packards 4192A İmpedantie Analyzer. 


De nieuvve HP 4192A LF impedantie-analy- 
zer meet de impedantie van componenten bi) 
frequenties tussen de 5Hz en 13MHz en tevens 
versterking, faseverschuiving en verzvvakking 
van complete circuits, zoals filters en versterkers. 

De 4192A is cen uitstekende LCR meter en 
bovendien een zeer accurate netvverk-analyzer. 


Snel en veelzifdig testen. 

VVerkend als netvverk-analyzer kan de 
4192A versterking of verzvvakkıng, faseverschui- 
ving en groeplooptiid meten. VVerkt de bemeten 
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192A 
als LCR meter ook de afzonderlifke componen- 
ten meten. Acht optionele testpennen ziin direct 
aansluitbaar op componenten of schakelingen. 
Kortom, allemaal eigenschappen die tifid, geld en 
ruimte op de vverkplek besparen. 


yəy prestaties dan die van menige losse 
LCR meters en netvverk-analyzers. 

Een uitstekende frequentic resolutie (1 Hz 
bii 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder- 
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere 
LCR meters. Daarnaast cen 5 Hz - 13 MHz fre- 
quentiebereik, programmeerbare spanningsni- 


Ur 


veau s plus de mogelifikheid aan aarde liggende 
componenten te meten. 

Als netvverk-analyzer biedt de HP 4192A 
cen zeer grote nauvvkeurigheid (0.02 - 0.09 dB) 
en hoge resolutie (0.001 dB). Stuk voor stuk 
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net- 
vverk-analyzers konden bieden. 


Een breed scala toepassingsmogelifk- 
heden. 

In laboratoria of bii produktieprocessen is 
deze nieuvve impedantie-analyzer te gebruiken 
voor het meten van onder meer complexe com- 
əl evaluatie van filters en hybride IC”s en 

et ontvverpen en testen van schakelingen, half: 
geleiders en elektronische materialen. En dank- 
zif de standaard Hevvlett-Packard Interface Bus 
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook 
automatische test-procedures vvorden uitge- 
voerd. 

VVilt u meer vveten over dit excellente tvvee- 
in-een instrument? Schriff naar Hevvlett-Packard 
Nederland B.V., afdeling meetinstrumenten, 
Antvvoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 

Of bel: 020-472021 en vraag naar lansie 
Onderstal. 


HEVVLETT 
PDACKARD 
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K. L. BOON, TECHNISCHE HOGESCHOOL TVVENTE 


Assembily-taal voor de 


PDP-11/LSI-11 


Deel 3 


In de voorafgaande tvvee delen zifn enkele assembiy-instructies 
besproken. İn dit derde deel geven vve vvat vvetensvvaardigheden 


over de assembiy-taal. 


De assembiy-taal van de PDP-11/LSI-11 
geeft een notatievorm om de computer in- 
structies op te geven. Zo mogen o.a. de 
reeds besproken zoals MOV RO, R1 vvor- 
den gebruikt. Maar er is meer. 


COMMENTAAR 


Na het teken , kan men op een regel com- 
mentaar plaatsen, biiv.: 
MOV 7? 0, SOM :MAAK SOM GELLK 
AAN 0. 


Deze bevverking komt trouvvens zo vaak 

voor dat er een afzonderlilke instructie voor 

is, de zgn. clear-instructie CLR. Biiv.: 
CLHR 


SOM ,: MAAK SOM GELLİK 


AAN 0. 


Commentaar kan desnoods een hele regel 
vullen, men begint de regel dan met een ,, 
bi/v.: 


, HET NU VOLGENDE PROGRAMMA 
İS ZEER KORT 
HALT , EINDE PROGRAMMA 


Men mag in een programma ook zgn. 
,blanke regels”, d.vv.z. regels zonder een 
teken (,,regel overslaan”), opnemen. 


LABELS 


Namen die voor : geplaatst vvorden vat de 
computer op als labels. Na vertaling komt 
ieder label met een getal overeen, nl. met 
een adres. Namen mogen maximaal 6 let- 
ters/ciffers bevatten en dienen altiid te be- 
ginnen met een letter, bifv.: 


LABEL: MOV — 0,SOM :MAAK SOM 


GELLUK AAN 0. 


Er mogen meer labels op een regel staan, 
bi/v.: 


L1: L2: L3: MOV £ O,SOM 


Staat deze instructie op adres 1040 dan 
kriigen al die labels de vvaarde 1040. İn het 
voorafgaande zagen vve dat variabelen 
(zoals b.v. A en B bii MOV A,B) ook als la- 
bels kunnen vvorden opgevat. Deze labels 
markeren dan de plaats vvaar een variabe- 
le vvordt opgeslagen. 


DEFINITIES 


Definities associeren (verbinden) een getal 
aan een naam. Deze associatie geschiedt 
tiidens de vertaling van het assembler-pro- 
gramma naar machine-instructies, bifv.: 


DIGIN- 167774 , ADRES VAN DiGI- 
TALE INGANG 
MOV DIGIN,Rİ , PLAATS DE İIN- 


HOUD VAN DEZE 
INGANG IN R1 


İn de eerste regel vvordt DIGIN gedefi- 
nieerd als 167774. De instructie MOV DI- 
GIN,R1 geeft dan aan, plaats de inhoud 
van adres 167774 in R1. 

Men kan dit trouvvens ook programmeren 
als: 


MOV (a) ?£ DIGIN,R1 


İndien vve te maken hebben mert absolute 
adressen (zoals DIGIN in feite voorstelt) 
zullen vve laatstgenoemde methode voor- 
taan steeds gebruiken. 

Nog een voorbeeld: 


TEL-3 
MOVE:/“TEL,N 


Commentaar overbodig. 

Merk het verschil tussen namen bi) defini- 
ties en labels op. Labels markeren plaat- 
sen vvaarin iets kan vvorden opgeslagen. 
Definities associören aan een naam een 
getal, ,,verder niets”. 


s 
"əel SR 106 R-PEEKOSPƏK3:K283 :RKeİNTCLƏSCBZ: 
ci” FORİSƏTORK EXCÇ13-200 
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Bii het definiren mag men gebruik maken 
van expressies, biiv.: 


A-B--4 
B-12750 
MOV?/A,RO. 


Tiğdens de vertaling vvordt aan A de luiste 
vvaarde toegekend (A vvordt 
12750--4--12754). Na vertaling is de in- 
structie MOV 7” A,RO, uitvoerbaar. VVe zien 
nogmaals, dat uitdrukkingen met een “te- 
ken niet als instructie maar als definities 
dienen te vvorden opgevat. 


DIRECTIVES (ASSEMBLY 
BESTURINGSCODES) 


Assembler directives geven bepaalde 
commandoss aan het vertaalprogramma. 
VVe kunnen zo”n directive eventueel van 
commentaar voorzien en door een label 
vooraf laten gaan. 


LE 
Geeft een naam aan hetprogramma bifv.: 


. TİTLE OPTEL. 


VVe plaatsen deze directive uiteraard voor- 
aan in het programma. 


.GLOBL 

Definieert namen vvaarnaar vanuit een an- 
der programma kan vvorden gerefereerd. 
Als men biiv. in een FORTRAN-program- 
ma een assembly-programma vil aanroe- 
pen, dient men GLOBALS te gebruiken. 
Biivoorbeeld: 


.GLOBL AAN 
AAN: CLR R1 


vanuit een FORTRAN-programma kan 
dan door middel van de instructie CALL 
AAN naar dit assembly-programma vvor- 
den gesprongen. VVe komen hier nog met 
een voorbeeld op terug. 

Men kan eventueel meer GLOBALS defi- 
niören, door de GLOBALS met komma ss te 
scheiden, bilvoorbeeld: 


.GLOBL AAN, UİHT, EEN 


,ASECT 

geeft aan op vvelke geheugenplaatsen het 
daarop volgende programma moet vvorden 
opgeslagen biiv. 


.ASECT 
.- 1000 


VVil zeggen sla het programma op vanaf 
geheugenplaats 1000. Dit programma 
vvordt dus op deze vviize aan absolute 
adressen toegevvezen en zon programma 
is als zodanig niet in het geheugen ver- 
plaatsbaar. 

Voor alle duideliikheid, een verplaatsbaar 
programma is een programma dat men op 
(vrifvvel) iedere plaats in het geheugen kan 
onderbrengen. 


HUBER - SUHNER A.G. VVERK PFAFFIKON 
CH-8330 ZVVITSERLAND 


Voor moeliliik brandbare en zelfdovende 
stuurstroomkabel voor continu bedriifstem- 
peraturen: 


,RADOX” 110 tot 110 ”C. 
,RADOX” 130 tot 130 “C. 
,RADOX” 155 tot 155 "C. 


,RADOX” behoudt haar soepelheid bil tem- 
peraturen tot —55 “C. Temperatuurverhogin- 
gen tot 250 "C. gedurende 5 a 6 uur hebben 
geen nadelige invloed op de uitstekende 
eigenschappen, VVIRE-VVRAP Draad met 
KYNAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum- 
mikabel en speciaal gummikabel, ,,.BUTA- 
NOX”. H -— S Speciaal Telefoonkabel, HF en 
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken. 


Vertegenvvoordigd in Nederland door: 


VVHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH 
POBox 31. — tel, 01652 - 3452 10 liinen, telex 78253 


“c.c. 


ENKEL- en 
DUBBELZIUQDIGE 
GEDRUKTE BEDRADING 


Produktiemethodes met 
zeefdruk en droge film. 


GE si 


ELECTRONICS B.V. 


ASSEMBLAGE VAN 
PRINTPLATEN EN 
DRAADBOMEN. Produktie op klantspecifikatie 
van: 
, Half- en eindprodukten 
GESPECİIALISEERD OP KLEINE (prints, draadbomen etc.) 
ORDERS, SERİEVVERK EN , enkelstuks en serie vverk 


,RE-VVORK” (1-500 stuks) 
. proefmodellen met zeer korte 


levertiid. 


Glanzend vertinnen, 
verloodtinnen, verkoperen, 
vernikkelen, vergulden. 


Soldeermasker en 
komponentenopdruk in 
verschillende kleuren. 


MODERN GEOUTILLEERD 


Tevens modifikatie van 
"EETRƏR standaardhandelsapparatuur 


Reflovven. 


FRONT-, INDICATIE- en 
NAAMPLATEN 
in diverse kleuren. 


Onze specialisatie en moderne 
VEOTTE EN ACLURBAT apparatuur garanderen u: 


VERVVERKING OPDRACHTEN. 


Kvvaliteit en 
COMB:.... Kontinuiteit in elke 
KVVALITEIT EN Kvvantiteit 
SNELHEID, EEN BEGRİIPI 


in geanodiseerd aluminium van 
een zeer hoogstaande kvvaliteit. 
Verkriigbaar in diktes van 0.25, 
0.5, 1, 1.5 en 2 mm. 


Zomerland 28 

4761 TC Zevenbergen 

Tel. 01680-24400 
ZUIDEİNDE 253 Telex 41605 TEKOM NL-APR 
2421 AG NIEUVVKOOP 
TEL. 01725-2629 


Telderslaan 65 
3527 KE Utrecht 
Tel. 030-318924/949487. 


VERVOLG 


VVe vvillen nog even terug komen op de . 
(punt) in de uitdrukking .—- 1000. İn deze uit- 
drukking geeft de punt aan vanaf vvelke 
plaats in het geheugen het programma 
komt te staan. VVe kunnen deze punt ook in 
expressie gebruiken, 
bi/v.: 

.-1742 

.VVORD .--4 
Dit houdt in dat de eerstvolgende , instruc- 
tie” m.a.vv. de uitdrukking .VVORD etc. op 
geheugenplaats 1742 vvordt geplaatst. De 
uitdrukking .VVORD geeft aan dat deze ge- 
heugenplaats (vvoord) met een vvaarde ge- 
vuld vvordt nl. de vvaarde .H4 — 
1742--4-1746 
De punt vvordt vvel eens aangeduid mef ,,lo- 
katie teller”. 


Tenslotte nog het volgende. İn de tot nu toe 
behandelde expressies kvvamen vvi) de te- 
kens -- en — tegen. İn expressies mogen 
ook de logische operatoren AND (aange- 
duid met het teken 8.) en OR (aangeduid 
met het teken 1) voorkomen. 


.VVORD 

İs reeds behandeld, geeft aan hoe een 
vvoordlokatie vvordt gevuld, 

bilv.: 


AANTAL: .VVORD 5 
vil zeggen: plaats in het vakie met label 
AANTAL de vvaarde 5 en 


AANTAL: .VVORD 1,2,3 
vil zeggen: plaats te beginnen bii het vakie 
met label AANTAL in de opeenvolgende 
vakies (vvoorden) de vvaarden 1, 2 en 3. 


.BYTE 

Als .VVORD, maar nu gaat het om bytes 
İ.p.V. om vvoorden. Voor alle duideliikheid 
een vvoord bestaat steeds uit tvvee bytes 
(zie deel 1). 


AASCII 

Geeft aan dat in opeenvolgende bytes AS- 
Cll-tekens vvorden geplaatst. ASCII-te- 
kens (codes) ziy standaard codes voor 
schrifttekens. 

Zo symboliseert het getal 65 (octaal 101) 
de hoofdletter A. In tabel 1 is een volledig 
overzicht m.b.t. deze codes opgenomen. 
Voorbeeld: 


LABEL: .ASCII /DIT IS TEKST/ 
N.B. plaats de tekst steeds tussen de ge- 
toonde schuine strepen, of tvvee andere 
geliike tekens die niet in de string voorko- 
men. 


.EVEN 

Maakt de programmateller even, door er 
eventueel 1 bi) op te tellen. Bi) byte-adres- 
sering kan de PC (program counter) on- 
even getallen aangeven, bil vvoordadres- 
sering zi/n echter altiid even getallen nodig. 
İnstructies moeten altiid op even adressen 
beginnen, hier kan deze directive dus zeer 
van pas komen. 


.ODD 


Als bi) EVEN, daar vvaar in het bovenstaan- 
de even staat dient men nu oneven in te 
vullen. 


.END 

Geeft einde van het programma aan. 
Achter END plaatsen vve meestal een label 
ni. het label dat het begin van het program- 
ma aangeeft. İndien men deze handelvvilze 
volgt zal het programma automatisch vvor- 
den gestart bi) het aangegeven label, 
bi/v.: 


.TITLE VOORBEELD 
START: DROUTBUF-- 167772 

MOVE 94, (2 FDROUTBUF 

HALT 

.END START 


MACRO”S 


Hieronder verstaan vve een aantal instruc- 
ties die eenvoudig als eenheid kunnen 
vvorden aangeroepen. 

De structuur van de MACRO is als volgt 
.MACRBO naam, argument 1, argument 
2, ... argument n 

instructies 
.ENDM 


De MACRO aanroep heeft de volgende 
vorm: 
naam, argument 1, argument 2, ... argu- 
ment n” 
İn het kader van deze serie zullen vve hier 
niet dieper op ingaan. 


octaal karakter oçtasl karakter octaal karakter 


053 ıİ 133 
054 i 134 
055 z 135 
056 $ 136 A (0 
057 / 137 — (o) 


000 NUL 060 0 140 
001 SOH 061 l 141 a 
002 STX 0062 2 142 b 
003 ETX 063 3 143 c 
004 FOT (004 4 144 d 
005 ENQ 005 5 145 5 
006 ACK 066 6 146 f 
007 BEL 0607 7 147 g 
010 BS 0700 £ 150 h 
011 HT 071 9 151 ı 
012 LF 072 152 ) 
013 VT 073 : 153 k 
014 FF 074 .. 154 i 
015 ÇR 075 m 155 m 
016 SO 076 ” 156 
017 sı 077 ? 157 o 
020 DLE 100 Gü 160 p 
021 DCI (X-ON) 101 A 161 q 
022 DC2 (TAPE) 102 B 162 r 
023 DC3 (X-OFF) 103 C 163 
024 DC4 104 D 164 t 
025 NAK 105 E 165 u 
026 SYN 106 F 166 
027 ETB 107 G 167 “ 
030 CAN I0 H 170 x 
031 FM "ı l 171 y 
ö32 SUB T ) 172 / 
033 ESC ın K 173 
034 FS l14 L 174 1) 
035 GS 115 M 175 ş 
036 RS 116 N 176 . 
037 Us ıı? O 177 DEL(RUB OUT) 
040 SP 120 P 
041 , 21 Q 
042 122 R 
043 z. 123 s 
044 $ 124 “ç 
045 ər 125 U 
046 öt 126 V 
047 ı 127 VV 
050 ( 130 x 
051 ) 131 Y 
052 x 132 /? 

I 

) 


Tabel 1. De ASCII-tekenset. (VVordt vervolgd) 
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KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


kopervverf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 
070-210101 


“ Cİ 
.. onvvaarschiinliike uitdrukking vvaarmee echter de verbazingvvekkende 


eigenschappen van de Amcron/Crovvn versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven 
vvorden.Overtuigend gedemonstreerd tiidens de grote tour van de BeeCee”s door Amerika met 
50 optredens in 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met z”n 55.000 zitplaatsen 
kvvam met zo”n"110.000 VVatt povver het meest subtiele geluid haörscherp door. 


zirə ə“ “1F5” əə , r 
ə ei”xə 2 f ç 1. 1 
2” $ . kd 7: ə gs " $ 
27 : “... . x 
2 ə x” -. 


qon oni m 


.... 


De nieuvve Amcron/Crovvn PSA-2 


De versterker met “SelfProtection”. 
Door een ingebouvvde analoge computer die de 
versterker beschermt tiidens kritieke momenten 
zoals oververhitting, kortsluiting, 
misaanpassing, etc. 
Amcron/Crovvn versterkers vvorden veel gefimiteerd. 
—. alleen de echte beschikken over een 
abelachtige geluidsprecisie en ziin bestand z 
tegen urn zvvaar gebruik. Informatie: lemke Roos İmport BV 
Daarom vvorden Amcron/Crovvn versterkers Hogevveg 33 en 52 1098 BX Amsterdam 
onvoorvvaardeliik 3 faar gegarandeerd. 020-65 35 55 
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8400-familie 


Microcomputers van de 


Philips is zovvel fabrikant als gebruiker van microprocessoren 
en microcomputers. En bepaald geen kleine gebruliker. ln 
consumentenapparatuur, zoals HiFi-apparaten en 
televlestoestellen, vvorden op grote schaal 

,Ssingle-chip ”--microcomputers gebrulkt voor het uitvoeren van 
uiteenlopende functies, varierend van automatisch afstemmen 
tot het decoderen en presenteren van viditel (vievvdata) en tele- 


tekst. 


Ook op professioneel gebied gebruikt Philips veel 
microcomputers, bii voorbeeld in besturingssystemen, test- en 
meetapparatuur, telefooncentrales en dergeliike. 


Het is duideliik dat de combinatie fabrikant- 
gebruiker een aantal voordelen biedt. De 
fabrikant kan profiteren van de toepas- 
singservaring van de gebruiker en de laat- 
ste kan ziin voordeel doen met de knovv- 
hovv van de fabrikant. Bovendien ziln de 
communicatieliinen kort. Dat ook externe 
gebruikers hiervan de vruchten kunnen 
plukken hoeft geen betoog. İn het onder- 
staande artikel gaan vvii in op de eigen- 
schappen en mogeliyikheden van de 8-bit 
microcomputers van de 8400-familie. 


DE 8048-FAMILIE 


De belangriikste serie ,,single-chip”-micro- 
computers voor toepassingen op grote 
schaal is de 8048-familie. Deze serie, be- 
kend over de gehele vvereld, is afgeleid van 
eerdere microprocessoren. De instructie- 
set is gevvi)zigd, met het doel de processor 
te optimaliseren voor besturingsdoelein- 
den. Programma geheugen (ROM), data-, 
vverkgeheugen (RAM), teller/timer en klok- 
oscillator vverden geintegreerd in de pro- 
cessor, vvaardoor met de 8048 goedkope 
systemen konden vvorden gerealiseerd. 


Na het sluiten van een overeenkomst met 
İntel Corporation vverd Philips een officiele 
ySecond Source” voor de 8048: bil Signe- 
tics Corporation in de Verenigde Staten be- 
gon men daarna met de produktie. De 
vraag naar de 8048 en de daarvan afgelei- 
de microcomputers groeide gestaag tot 
een niveau vvaarbii leveringsproblemen 
ontstonden. De Amerikaanse markt absor- 
beerde het grootste deel van Signetics” 
productie en er bleef maar een klein deel 
van de totale productie beschikbaar voor 
export. 

Om aan de Europese vraag naar de 8048- 
familie te kunnen voldoen is Philips begon- 
nen met de produktie daarvan in de 
NMOS-fabriek in Hamburg, op dit moment 
is de produktiecapaciteit vöör op de plan- 
ning. 


Zonder al te diep in te gaan op de detalls, 
zullen vvi) een aantal aspecten van de 8048 
İn overvveging nemen. 


De 8048 heeft een intern programmage- 
heugen (ROM) met een capaciteit van 
1024 x 8 bit. Deze ROM vvordt tiidens de 
fabricage door middel van maskers gepro- 
grammeerd. De capaciteit kan extern vvor- 
den uitgebreid tot 4 Kbytes, het program- 
mageheugen is in ziyn geheel rechtstreeks 
adresseerbaar. 

Het vverkgeheugen (RAM) heeft een capa- 
citeit van 64 bytes, alle locaties ziln adres- 
seerbaar door een van tvvee registers. Het 
vverkgeheugen kan eveneens vvorden uit- 
gebreid, en vvel tot een maximum van 256 
bytes. Als nog meer externe geheugenca- 
paciteit nodig is, kan deze vvorden ge- 
adresseerd via een 1/O-poort. 

De 8048 heeft in totaal 27 lifnen voor in- 
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voer- of uitvoerfuncties. Deze li/nen ziin te 
gebruiken als invoerliinen, uitvoerli/nen of 
gecombineerde in- en uitvoerliinen (bidi- 
rectioneel). 

De instructieset van de 8048 omvat meer 
dan 90 instructies, vvaarvan circa 7096 be- 
staat uit instructies van een byte, de overi- 
ge instructies bestaan uit tvvee bytes. Met 
deze instructieset kunnen zeer efficiente 
programma s vvorden samengesteld, dat 
vvil zeggen: programma s die erg vveinig 
geheugenruimte vragen. De 8048 heeft 
een instructiecyclustiid van 2,5 us. 


8049 


Hoevvel de capaciteit van zovvel het pro- 
grammageheugen als die van het vverkge- 
heugen van de 8048 op betrekkelilk een- 
voudige vvilze kunnen vvorden uitgebreid, 
mist men bii die oplossing de aantrekkeliik- 
heden van een microcomputer. Met ande- 
re vvoorden: door uitbreiding met externe 
geheugencapaciteit heeft men niet langer 
de voordelen van een microcomputer met 
een minimum aan externe onderdelen. 
Omdat er een aantal toepassingen is, 
vvaarvoor de interne RAM en ROM van de 
8048 te klein ziln, is de 8049 ontvvikkeld. 
Deze microcomputer is in grote liinen iden- 
tiek aan de 8048, maar het interne pro- 
grammageheugen is uitgebreld tot 2048 x 
8 bit en het vverkgeheugen tot 128 x 8 bit. 
De capaciteit van beide is dus tvveemaal zo 
groot als die van de 8048. 


8021 


Voor toepassingen die minder vervver- 
kingscapaciteit vragen is de 8021 ontvvik- 
keld. Dit is een eenvoudiger versie van de 
8048. De instructieset van de 8021 is een 
subset van die van de 8048 en het aantal l/ 
O-liinen is verminderd van 27 tot 21. De in- 
terne ROM heeft een capaciteit van 1024 
x 8 biten de capaciteit van de interne RAM 
is 64 x 8 bit. De 8021 heeft een instructie- 
eyclustild van 10 us. . 

Hoevvel de 8021 eenvoudiger van opzet is, 
betekent dit niet dat bi) bestemd is voor 
veenvoudige” toepassingen. Deze micro- 
computer heeft het voordeel dat hil de ver- 
eiste functies voor een lagere priis vervult, 
vooropgesteld dat hil voldoet aan de voor- 
vvaarden die deze toepassing stelt. 


VOLDOEN 8048, 8049 EN 8021 
AAN TEGENVVOORDIGE 
BEHOEFTEN? 


Het snel groeliende aantal toepassingsmo- 
gelilkheden van microcomputers voor con- 
sumentengoederen heeft een aanzienliike 
invloed op de industrie voor deze artikelen. 


Doordat een ,,single-chip”-microcomputer 
tiidens de fabricage door middel van mas- 
kers moet vvorden geprogrammeerd, kan 
deze vvorden beschouvvd als een onder- 
deel, gemaakt volgens klantenspecifica- 
ties. Daardoor komt een dergeliike micro- 
computer uit commercieel oogpunt alleen 
İn aanmerking als het om voldoende grote 
aantallen gaat. Bi) consumentenartikelen 
gaat het echter meestal om grote aantal- 
len. De IC-industrie is dan ook in staat mi- 


SIEMENS 


VVii presenteren uiteigen produküe: 


Fen voorbeeld hiervan is de 
SAB 8086 - voor de micro- 
computertechniek van vandaag. 
Daarnaast vvordt eveneens aan 
de 1 umstructuren gevverkt, ten 
behoeve van microcomputer- 
schakelingen van morgen. 


Siemens kan u alles bieden vvat 
tot de 8086 systeemfamilie 
behoort: processoren, 
bilbehorende systeem- 
componenten, ontvvikkelings- 
systemen, programmatuur en 
scholing. 


Neemtlu eens contact met ons 
op voor nadere informatie. Of 
vraag geheel vriibliivend een 
offerte aan, zodatu zovvel priis 
als prestaties kunt vergeliiken. 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 

2500 BB DEN HAAG 
Telefoon Ö7Ü - 78 2697 
(doorkiesnummer) 


Dit bericht is bestemd voor De technologische basis is het 


diegenen, die voor het 16-bit nieuvve Siemens-VLSl-centrum 
microcomputersysteem 8086 te München. Hier vvorden 

een betrouvvbare leverancier schakelingen met de hoogste 
zoeken. integratiegraad gefabriceerd met 


structuurbreedten van circa 2 Hm. 


Siemens: micro met een grote naam 
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VERVOLG 


crocomputer op klantenspecificaties te le- 
veren tegen zeer aantrekkeliike priizen. 


De voornaamste voordelen van het ge- 
brulk van ,.single-chip”-microcomputers 
zi/n: 

— lage ,,hardvvare”-kosten doordat vvei- 
nig externe onderdelen nodig ziln, 

— lage ontvvikkelingskosten, 

— korte ontvvikkeltiid: 

— vveinig externe verbindingen en daar- 
mee een grotere bedrilfszekerheid, 

— geringe afmetingen, vvaardoor het ge- 
makkeliiker is besturingsschakelingen 
voor compacte apparatuur te ontvver- 
pen, 

- snellere produktie van apparatuur en 
daarmee een vermindering van de pro- 
duktiekosten, 

-— de schakeling is op maat gemaakt en 
heeft een hoge flexibiliteit. 


Als vve het eerste voordeel, lagere ,,hard- 
vvare”-kosten dank zil het geringe aantal 
externe componenten, nader beschou- 
vven, kunnen vve constateren dat dit een 
generalisatie is die alleen opgaat als vve 
aannemen dat de ,,single-chip”-computer 
de luiste geheugencapaciteiten en aantal 1/ 
O-lişnen heeft voor de desbetreffende toe- 
passing, zonder dat extra uitvvendige on- 
derdelen nodig ziin. 


FILOSOFIE VAN PHILIPS 


, VVİİ hebben een zorgvuldige studie ge- 
maakt van de marktbehoeften en vve zi/n er 
van overtulgd dat de vraag naar ,.single- 
chip -microcomputers niet alleen explosief 
zal bli/ven stilgen, maar ook van aard zal 
veranderen.” VVat de markt vraagt, zi/n vol- 
gens Philips microcomputers die meer zi/n 
toegespitst op de behoeften van de klant 
met betrekking tot geheugencapaciteiten, 
aantal 1/O-lifnen en dergeliike. Om aan de- 
ze vvensen te voldoen, heeft men een nieu- 
vve familie ,,single-chip ”-microcomputers 
ontvvikkeld: de 8400-familie. Deze NMOS- 
microcomputers zullen geheel in Europa 
vvorden geproduceerd. 


Bovendien zal Philips ook ,,single-chip”- 


veren voor toepassingen vvaarbil een ge- 
ring energieverbruik, een hoge storingson- 
gevoeligheld en minder kritische voedings- 
spanningen en temperaturen ziln gevvenst. 
İn tabel 1 zifn de belangri)kste gegevens 
van de 8400-familie samengevat. 


Tabel 1. Overzicht van de 8400-familie 
(NMOS). 


capaciteit 
ROM 
(bytes) 


capaciteit 
RAM 


(bytes) 


“ ,piggy-back”-uitvoering 


VOORNAAMSTE 
EIGENSCHAPPEN VAN DE 
8400-FAMILIE 


— De gebruikers van microcomputers vvillen 


niet alleen kunnen kiezen uit een reeks ge- 
heugencapaciteiten, maar ook andere fac- 
toren spelen een rol. Dat geldt vooral het 


- temperatuurbereik. De 8400-familie zal 
vvorden geleverd voor tvvee temperatuur- 


bereiken: — 10...--70 “Cen -—25...--85 “C. 
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De 8021 biedt, uit een oogpunt van krista- 
loppervlakte, een meer economische be- 


— nadering dan met het type CPU van de 
8048, die meer gericht is op parellel-1/O. 


De voedingsspanning bedraagt 5 V -:1096 : 
en het gemiddelde stroomverbruik is 40 
mA. 


- VERGELIKING VAN 


8400-FAMILIE EN 8048-FAMILIE 


İn het begin van dit artikel hebben vve opge- 
merkt dat het aantal in- en uitvoerliinen van 
de 8048 kan vvorden uitgebreid. İn de 
meeste gevallen is dat een dure methode 
om de microcomputer aan te passen aan 
de toepassing omdat dikvvi)ls gebruik vvordt 
gemaakt van seriöle in- en uitvoer. Bi/i de 


8400 is de ,,hardvvare” zo gemaakt, dat se- 


riöle in- en uitvoer plaats vindt, en vvel zo- 
danig dat een belangri)ke snelheidsvvinst 
en een vermindering van het aantal in- 
structies het gevolg ziyn. Door het realise- 
ren van deze seriöle 1/O, kan het aantal 1/O- 
liinen vvorden beperkt, zodat de 8400 in 
een 28-pens omhulling past. 


Het vverk- en het programmageheugen van 
de 8048 ziin extern uit te breiden, bi) de 
8400 is dat echter niet mogeliik. De reden 
hiervoor is de filosofie achter de 8400, 
vvaarbil het accent meer ligt op het toege- 
spitst zin op een bepaalde toepassing, dan 
op flexibiliteit. Voor de toepassingen vvaar- 


voor de 8400 is ontvvikkeld is dit belangriik. 


Het betekent nameliik lagere kosten bil 
grote aantallen. Maar de 8400 is leverbaar 
met verschillende geheugencapaciteiten 


— brulker kiest de RAM- en ROM-capaciteit 


ten eenvoudig ultbreiden. 


De instructiecyclustiid van de 8048 is 2,5 


van het feit dat snelheid in veel gevallen — 
vooral voor consumentenartikelen — niet 
belangrilk is, in het bi/izonder vvanneer se- 
riöle 1/O-,,hardvvare” aanvvezig is op de 
chip, is de centrale vervverkingseenheid 


8021, inclusief interruptiemogeliikheden. 


Verder is in de 8021 een dynamische RAM 
gebrulkt, die ook bildraagt aan een geringe 
kristaloppervlakte. De instructiecyclustiid 
kan met gemak 6,77 us ziln bi) gebruik van 
een alom verkrilgbaar 4,43-MHZ-kristal, 
zoals in veel consumentensystemen het 
geval is. 
De 8400-familie maakt gebruik van een 
zelfde soort instructieset als de 8048, zi) 
het met enkele afvvi)kingen. 
Samenvattend ziyn de belangrilkste ver- 
schillen tussen de 8400-familie enerzi)ds 
en de 8021 en de 8048 anderziids, afge- 
zien van de verschillen in geheugencapa- 
citeit: 
e seriöle in- en uitvoer, 
ə “s ultbreidingsmogeliikheid van de 
. mu ultbreidingsmogeliikheid van de 
ə geen ultbreidingsmogeli)kheid van het 
aantal 1/O-li/nen, 
e instructiecyclustiid 6,77 uıs. 


BESCHRI/VING VAN DE 
8400-FAMILIE 


De 8400-familie ,,single-chip ”-8-bit-micro- 
processoren is gebaseerd op de NMOS- 
technologie. in figuur 1 is het vereenvou- 
digde blokschema vveergegeven. Figuur 2 
toont het meer gedetailleerde blokschema. 
De capaciteiten van vverk- en programma- 
geheugen ziln afhankeliik van het type (zie 
tabel 1). 


Elk type heeft 22 1/O-li/nen, een 8-bit timer/ 
teller, interruptie op een niveau en seriöle 
in- en uitvoer. De teller kan zovvel externe 


 gebeurtenissen tellen, als het aantal in- 
“on board”, op de printplaat dus. De ge- 


structiecycli (direct of gedeeld door 32 (mo- 


 dulo-32) ). Verder kan de teller zo vvorden 
die hil nodig heeft en hi) kan die capacitei- 


geprogrammeerd dat hil) een interruptie 


— doorgeeft aan de centrale vervverkings- 


— (S en die van de 8021 is 10 us. Als gevolg 
microcomputers in CMOS-technologie le- 


eenheid. Een oscillator en klokschakelin- 
gen ziln geintegreerd. 


De 8400-familie is zo ontvvorpen, dat elk 
type zovvel geschikt is voor een doelmatige 
besturing als voor rekenkundige bevverkin- 


gen. Er ziin faciliteiten voor bitmanipulatie 


— en voor binaire en BCD-berekeningen. 
van de 8400 gebaseerd op de CPU van de ) 


— Deze opzet heeft verscheidene voordelen: 


Fig. 1. Vereenvoudigd blokschema van de 8400-familie. 


timer / teller 


22 1/0 lünen 


Voor de 
lulste 
verbinding 


h. 
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au oə0000090909090 
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subminiatuur 
D konnektoren 


ultvoorraad 
Series voor industri6le toepassingen met 
9 - 19 - 25 - 37 of50 kontakten met soldeer, krimp of 
Vvire-vvrap aansluitingen. Bipassende vergrendelingen en 
kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer. 


Een kompleet programma met diverse 
kontaktkombinaties onder andere coaxkontakten en 
ultvoeringen volgens MIL.C.24308, vvaarvan diverse 
typen op de QPL (U.S.A.) staan. 


Bel voor de /iuiste verbinding: 


/ 4 
S.E.B.SouRıAu 


Kanaalvveg 25-27 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lissel, 
Tel: 010-50 1322 
VVerkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70 


EM 


A (EŞ Subsidiary 
D-A CONVERTERS 


Introductie van nieuvve producten: 
Output 10 bit 
“BV / £10V 1 DAC-206 1 DAC-208 iDAC-210 


DAC-08 İDAC-10 


NIEUVV DAC-10 10 bit 
HIGH SPEED 
MULTIPLYING D/A CONVERTER 


Multipiying 


FEATURES: 

ə fast settling 85 nsec 

ə lovv full scale drift 10 ppm/”C 
e monotonicity 10 bits 

e non-linearity — 0,05 9/0 


e differentiele stroomuitgang 
e universeel toepasbaar met TTL, CMOS, 
ECL, PMOS, NMOS. 


Dezelfde grote flexibiliteit in uvV toepas- 
sing vvaarmee de originele PMI DAC-08 
favoriet vverd. 

Zes uitvoeringen: MIL-STD-883 Klasse B, 
MIL -55/4-125”C en 0/1-70”C standaard. 


Priis per stuk v.a. /f 21,90 (507) 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Voor uitgebreide informatie 
BEL OF SCHRLUF 


FOUVFE€N ss 


VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 


2273 CD VOORBURG - TEL. 070-87 4400 
Voor Belgi6: BOURNS (BELGIUM) N.V. 
Int. Rogiercentrum 1000 BRUSSEL Tel. (02) 2182005/2195934 
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interface 


serial data /P23 
SCLK (pen 2) 
(pen i 
P22-P20 resxdlent ROM 
(pennen 1,27,26) 
3 8405: 0,5 kbytes 
8410: 1 kbytes 
dösk dada port 2 8420: 2 kbytes 
buffer 8440: 4 kbytes 
memory 
bank 
flipflops 
seriqi mözlş tim lovver pro- 
input / output event gram counter 


internal test 1 


clock freq. 


povver 
suppiy 
GND 


control 6 timin —.—.. 
İNT/TO reset Xtali Xtal2 
. 


interrupt initialize 


fig. 2. Meer gedetailleerd blokschema. 


— lage kosten, 

— 8-bit CPU, ROM, RAM en VO in een 
28-pens omhulling, 

— seriöle in- en uitvoer met multitran- 
smissiemogelilikheden, 

— 20 quasi-bidirectionele 1/O-lifnen (se- 
ri6le in- en uitvoerdata via bestaande 
lin en klokimpuls via een aparte pen): 

— öön bits invoerlin, 

— ön invoerliin voor interrupties, 

— enkelvoudige voedingsspanning (5 V 
-k 10996), 

— externe vector-interrupties, 

— timer/teller vector-interrupties, 

— seriöle 1/O vector-interrupties, 

— programmeerbare 8-bit timer/teller 
voor het tellen van externe gebeurtenis- 
sen, modulo-32 instructiecycli of direct 
instructiecycli, en die kan vvorden ge- 
programmeerd voor het interrumperen 
van de CPU, 

— eyclustild 6,77 us bi) 4,43-MHZ-kristal, 

— opvvekken klokfrequentie met spoel, 
kristal of externe bron, 


(8) 


higher pro- 
gram counter 
(5) 


ı instructie 
register € 


decoder 


. 


er/ 
counter 
(8) 
İİ 
i 8 


arithmetic 
logic unit 


conditional 
branch 


logic 


decimal 
ad)/ust 


oscillator 
Xtal 


— mogelikheid nuldoorgang te detecte- 
ren, 

— vier pennen voor grote uitgangsstro- 
men, 

— bedriifstemperatuur —10...-:70 “C, 

— uitvoeringen leverbaar voor een tem- 
peratuurbereik van —25...--85 “C, 

— ,,piggy-back”-uitvoering voor ontvvik- 
keling: 


,PEİGGY-BACK”-VERSİE 


De 8400 is speciaal ontvvikkeld voor het 
bouvven van prototypen, voor het testen 
daarvan en voor toepassingen vvaarbi) het 
om geringe aantallen gaat. De 8400 is on- 
dergebracht in een zogenaamde ,,pigoy- 
back”-omhulling, op de bovenkant van de 
omhulling is een printplaatie met tvvee rilen 
busies aangebracht vvaarin een EPROM 
kan vvorden gestoken. De EPROM kan een 
capaciteit hebben tot 8 Kbytes, deze be- 
trekkeliik grote geheugencapaciteit ver- 
mindert problemen met ,,paging ”-fouten 
tiidens het debuggen van het programma. 
De 8400 vverkt dus met een extern pro- 
grammageheugen en heeft geen interne 
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P17-P10 P07-P00 


multiplexer 
register 0 
register 1 
register 2 
register 3 
register 4 
register 5 
register 6 
register 7 


Ğ level stack 
(variable tength ) 


test 1 


optional second 


məocvəmə 


timer flag register bank 
carry 
ACC data store 
ACC bit test 
resident RAM array 
8405: 32 bytes 
8410 : 64 bytes 
8420: 64 bytes 
8440: 128 bytes 


De 8400 vvordt geleverd in een omhulling 
met 28 pennen en heeft dezelfde architec- 
tuur en hetzelfde aantal pennen en 1/O-li/- 
nen als de andere leden van de 8400-fami- 
lie. 


INSTRUCTIESET 


De instructieset van de 8400-familie be- 
staat uit negentig instructies van een of 
tvvee bytes. Deze instructies vormen een 
subset van die voor de 8048, aan de ande- 
re kant kent de 8400-familie meer instruc- 
ties dan de 8021. 

Met de instructieset van de 8400-familie 

kunnen zeer efficiönte programma s vvor- 

den gemaakt:, dat is te danken aan de vol- 
gende omstandigheden: 

ə vverkregisters en programmavariabe- 
len vvorden opgeslagen in de RAM: er is 
slechts een byte nodig om ze te adres- 
seren, 

ə het programmageheugen is verdeeld 
in pagina”s van 256 bytes: dit betekent 
dat voor het adresseren van sprongin- 
structies slechts een byte nodig is. 


”Qucrtz iraonsducers” 
van PCB-“Piezotronıcs. 


DUL Ç 
Voor drukmetingen van 0,001 
psi tot 120.000 psi. 

ə Versnelling gecompenseerde ty- 
pen. 

ə Resonantiefrequenties tot 500 
k Hz. 


ə sə 
Voor krachtmetingen van 
0,0001 Ib tot 100.000 ib. 

ə" Drukkracht-, trekkracht- en slag- 
krachtmetingen. 

e Resonantiefrequenties tot 300 
kHz. 


VVilt U meer vveten? 


000000 x 


"aş Voor het meten van schokken 


en vibraties van 0,01 g tot 


, 100.000 g. 


ə Resonantiefrequentie (gemon- 
teerd): tot 70.000 Hz. 
: ə ə İri-axiale uitvoering mogellik. 
ı e Vibratie calibratiestandaard: 
volgens NB5S. 


De opnemers ziln leverbaar in 
diverse mechanische ulitvoeringen 
en verschillende adaptors. 

De meeste opnemers ziln zovvel 
met een ladings- als met een span- 
ningsultgang verkrilgbaar. Tevens 


Draai 01620 - 51400 en U krilgt ziln een groot aantal ”signal-condi- 


alle gevvenste informatie. 


ii RIRRSINL ELETRURI hu. 


tioners”” en accessoires leverbaar. 


Beneluxvveg 27, 4904 S. Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400” , Telex 54598. 


le 
ativertentic 


hlemaast 

toontu een 
noviteit 

van dohart0. iniron: 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrteterrein 


Nu 


Als bevvi/s dat vve niet stilstaan. Dat vve 
voortdurend vooru op zoekziin naar het 


nieuvvste van het nieuvvste. Naar nög Zoeterhage, vviik 23 
meer geavanceerde electrotechniek postbus 183 

en electronica. Alleen zo kunnen vve 2700 AD Zoetermeer 
blilven zeggen dat vve alles op het ge- I 079-319313 
bied van kabels, connectors en kabel- tel. 079 - 


verbindingen kunnen leveren. telex: 32333 3 


Seli hantlkahel 
connectorverhindingen 


De meest efficiönte en zekere ma- 
nier om bandkabels aan te slui- 
ten. Met polarisatienok, contact- 
aanduiding door piilindicatie, 
zodat foute connectorverbin- 
dingenuitgeslotenziin.10-64- 
polig, met vergulde contac- 
ten. Ook verkriigbaar met 
trekontlasting. Bii gobar- 
co. Bel ons voor meer 
informatie. 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 

İndustrieterrein 

Zoeterhage, vviik 23 

ı postbus 183 

susub 2700 AD Zoetermeer 
2 tel. 079-319313 ə 


” 77 etx:32333 : 5 
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Een aantal instructies van de 8048, die niet 
nodig ziin voor de 8400-familie, is vervan- 
gen door instructies die specifiek ziin voor 
de 8400-familie, bi) voorbeeld voor het kie- 
zen van seriöle l/O en van de geheugen.-., 
bank”. Het gevolg hiervan is dat de instruc- 
tieset voor de 8400-familie voor ongeveer 
9096 overeen komt metdie voor de 8048. 


AANSLUITINGEN 


Figuur 3 toont de omhulling van de 8400- 
familie met de configuratie van de aansluit- 
pennen. İn tabel 2 is de betekenis van de 
bi/schriften samengevat. 


PROGRAMMAGEHEUGEN 


Het programmageheugen (ROM) van de 
leden van de 8400-familie heeft een capa- 
citeit van 512, 1024, 2048 of 4096 vvoorden 
van 8 bit, die vvorden geadresseerd door de 
programmateller. In fig. 4 is de ,,memory 
map” vveergegeven. Het programmage- 


Fig. 3. Behuizing en aansluitingen. 


Tabel 2. Aansluitpennen van de 8400-familie. 


heugen vvordt tiidens de fabricage gepro- 
grammeerd door middel van maskers. Eris 
geen voorziening voor het extern uitbrei- 
den van de geheugencapaciteit. 


De eerste instructie die na het starten moet 
vvorden uitgevoerd, is opgeslagen in loca- 
tie 000, het eerste vvoord van een externe 
interruptieroutine bevindt zich in locatie 
003, het eerste vvoord van een seriöle 1/O- 
interruptieroutine in locatie 005 en het eer- 
ste vvoord van een interruptieroutine van 
de timer/teller in locatie 007. Het program- 
mageheugen is verdeeld in pagina”"s van 
elk 256 bytes. Alleen met onconditionele 
spronginstructies kan men van de ene naar 
de andere pagina springen, vooropgesteld 
dat de pagina”s tot dezelfde geheugen.-., 
bank” van 2 Kbytes behoren. 


V/VERKGEHEUGEN 


Het vverkgeheugen (RAM) van de 8400-fa- 
milie heeft een capaciteit van 32, 64 of 128 
vvoorden van 8 bit (zie fig. 5). Alle locaties 
ziin indirect adresseerbaar door middel 
van een van de tvvee RAM , polnter”-regis- 
ters die zich bevinden in de locaties 0 en 1 
van de registerstapel. De eerste acht loca- 
ties van deze registers ziy bestemd als 
vverkregisters, deze zin rechtstreeks 
adresseerbaar door middel van verschil- 
lende instructies. 


Er kan een zeer doelmatig gebruik van de 
vverkregisters vvorden gemaakt als pro- 
grammalustellers doordat de program- 
meur een register met een enkele instruc- 
tie kan aftellen en testen. 

De locaties 8 tot 23 hebben een dubbele 
functie, zi) bevatten de acht niveaus van de 
programmateller-, stack” (tvvee locaties 
per niveau) en het programmastatus- 
vvoord. De programmateller-,,stack” stelt 
de processor in staat terug te keren naar de 
İuiste adressen na een interruptie of een 
CALL-instructie. Deze adressen vvorden 
hier opgeslagen vöör het afhandelen van 
de subroutine. 

De locaties 24 tot 31 kunnen vvorden be- 
stemd als vverkregisters in plaats van de İo- 
caties 0 tot 7, ze ziln rechtstreeks adres- 


biischrift nummer betekenis 

Vs 14 massa 

Vec 28 “ 5V voedingsspanning 

INT 12 ingang voor externe interrupties (actief LAAG): vvordt ook gebruikt 
voor testdoeleinden 

PD.PUY a.mT 8-bit quasi-bidirectionele 1/O-poort 

P3ı0...P”17 ?19..25 8-bit quasi-bidirectionele 1/O-poort 

P20 ... P33 1, 2, 26, 27 4-bit quasi-bidirectionele 1/O-poort, P23 is de seriö6le data-invoer- 
en uitvoerpoort in de seriöle l/O-modus 

SCLK 3 klokingang/uitgang voor seriöle 1/O 

T1 13 eenbits ingangspen, kan vvorden gebruikt voor de teller door ge- 
bruik van een speciale instructie en voor het signaleren van de nul- 
doorgang bil langzaam veranderende ingangs-vvisselspanningen 

RESET 17 ingang voor het starten van de processor (actief HOOG) 

XTAL1 15 een zilde van het klokelement, tevens ingang voor externe klokpul- 
sen 

XTAL2 16 andere ziide van het klokelement 
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seerbaar. De locaties 32 en hoger zin be- 
stemd als gebruikersgeheugen. 


OSCILLATOR EN KLOK 


De 8400-familie microcomputers heeft een 
interne oscillator en klokstuurschakeling 
(driver). De frequentie is bepaald door een 
enkel kristal, een spoel of een extern klok- 
signaal. Alle interne tildintervallen ziin af- 
geleid van het externe klokelement en alle 
ultgangssignalen zin een functie van de 
oscillatorfrequentie. 

Een instructiecyclus bestaat uit 10 slagen, 
elk bestaande uit drie oscillatorperioden. 
Voor het verkrilgen van een instructiecy- 
clustiid van 6,77 us is dus een kristal met 
een frequentie van 4,43 MHz nodig. 


TIMER/TELLER 


Er is een interne teller beschikbaar die, be- 
stuurd door het programma, zovvel externe 
gebeurtenissen (T1) als modulo-32 instruc- 
tiecycli en rechtstreeks instructiecycli kan 
tellen. De teller is een 8-bit binaire ,,op”-tel- 
ler. Bi/i gebruik als timer is het ingangssig- 
naal van de teller öf de overflovv van een 5- 
bit voorteller, öf het ingangssignaal van die 
voorteller. Bi) gebruik als teller vvorden de 
niveauveranderingen van laag naar hoog 
geteld. De maximale te tellen frequentie 
bedraagt eenderde van de instructiecy- 
clusfrequentie, dat vvil zeggen 49,2 kHz bil) 
gebruik van een 4,43-MHz-oscillator. 

Als de 8-bit teller overloopt, vvordt de timer 
flag gezet. De teller zal ook een interruptie 
voor de processor opvvekken als hil over- 
loopt en de ,,timer interrupt” actief (ena- 
bled) is. 


INTERRUPTIES 


Een externe interruptie vvordt geifnitieerd 
door een niveau verandering van hoog 
naar laag op de INT-ingang (als de externe 
interruptie actief is). Dit veroorzaakt het 
aanroepen van locatie 003 zodra de lopen- 
de instructie is afgevverkt. 

Seriöle 1/O-interrupties leiden tot het aan- 
roepen van locatie 005 van het program- 
mageheugen, eveneens zodra de lopende 
instructie is afgehandeld. 
Timer/teller-interrupties veroorzaken het 
aanroepen van locatie 007 van het pro- 
gramma nadat de aan de gang ziinde in- 
structie is afgehandeld. 

Het interruptiesysteem vverkt op eön ni- 
veau, dat vvil zeggen dat na het constate- 
ren van een interruptie alle volgende inter- 
rupties vvorden vastgehouden, maar vvor- 
den genegeerd totdat het programma de 
eerste interruptie heeft afgevverkt en is te- 
ruggekeerd naar het hoofdprogramma. 


PROGRAMMASTATUSVVOORD 


Het programmastatusvvoord (PSVV) is een 
1-byte locatie in de centrale vervverkings- 
eenheid, die informatie bevat over de mo- 
mentele status van de microcomputer. De- 
ze locatie kan vvorden geladen vanuit de 
accumulator en omgekeerd. 


A 


Ra əəə əəə əəə 
əə 


əə 


ə” 
ə” 


ontvvikkel 


Als u cen goed voorbeeld vvilt van een micro- 
processor-ontvvikkelsysteem, vvaarbif de emulatie- 
mogelifikheden ten volle ziin benut, kiiktu dan 
eens naar het HP 64000 systeem. Hevvlett-Packard”s 
systeem voor het volledig ontvvikkelen en uittesten 
van softvvare voor microprocessoren. VVant vvie 
daaraan Lə əə vvil graag zeker ziin van snelle en 
goede resultaten. 

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe 
de ontvvikkelde softvvare in de praktiik zal voldoen. 
En fuist op het gebied van de emulatie onder- 
scheidt zich het HP-64000 systeem. VVaarbii drie 
factoren het totale ontvvikkelingsproces helpen 
versnellen en ten goede komen aan de cenvoud 
ervan. 

ə Tiidens het draaien ofstap voor stap doorlopen 
van cen programma vvordt de target processor 
niet telkens door de emulatoren onderbroken. 

e Het systeem scheidt niet alleen host van "targetv 

processoren, maar ook hun bussen en geheugen- 

ruimte. 


İL? HE-VVLETT 


PACKARBD 


Fen microprocessor- . 
systeem kiezen,vvil zeggen: 
ook letten op het emulatieproces. 


e Hoge snelheid geheugenchips en microproces- 
soren zorgen ervoor, dat zoveel mogeliik in "real 
time” kan vvorden gevverkt. Een vvachttiğd komt 
slechts bi/ een enkele toepassing voor. 

Het HP 64000 systeem kuntu gebruiken voor 
de meeste nu gangbare microprocessoren, zovvel 
8- als 16-bits. Het logische gevolg van de universele 
VVİİZ€ vvaarop microprocessor-ontvvikkeling is be- 
naderd. VVilt u uitgebreid vvorden gedocu menteerd? 

Vul dan de coupon in of bel 020-472021. 
Vraag naar Ellen Nienhuis. 


ı Coupon: Zend mii de uitgebreide docu- 
ı mentatie over het micro-pro- 
: cessor-ontvvikkelsysteem van Hevvlett-Packard. 


Iİ Naam: (1(U:2-- se 


İ Functie:— — .—— 


Adres: — z. .—— -— 


Postcode:  Plaats: 


In ongefrankeerde envelop sturen naar 
Hevvlett-Packard Nederland B.V., 
Antvvoordnumner 57, 1080 VB Amstelveen. 
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- 


SEL MB1 


SEL MBO 


location 7 : timer /counter interrupt vector 
location 5 : serial 1/0 interrupt vector 


location 3 : external interrupt vector 


location 0: reset vector 


Fig. 4. Programmageheugen (ROM) van de 8400-familie. 


Fig. 5. VVerkgeheugen (RAM). 


8410, 8420 
(8440 “127) 


bank1 
vvorking registers 
8x8 


8 level stack 
or user RAM 
16x8 


bank0 
vvorking registers 
8x8 


directiy addressable 
vvhen bank 1 /s setec- 
ted 


. 


addressed indirectiy 
through R1 or RÜ 


directiy addressable 
vvhen bank 0 is selec- 
ted 


IN- EN UITVOER 


De 8400-familie heeft 22 lifnen, die voor in- 
en uitvoer van digitale signalen kunnen 
vvorden gebruikt. Deze liinen zi/n als volgt 
georganiseerd: 

ə İvvee poorten van 8 liynen 

e 6en poort van 4 liinen 
elke liin kan zovvel voor invoer als voor 
uitvoer vvorden gebruikt. 

e een testingang die kan vvorden ge- 
bruikt voor hetvvilzigen van de program- 
mavolgorde door middel van conditio- 
nele spronginstructies. 

e een ingang voor externe interrupties, 
eveneens ondersteund door het pro- 
gramma. 


Als een ,,O” of een lage vvaarde aan een 
poort vvordt toegevoerd, vvordt de hoogoh- 
mige ,,pull-up ”-vveerstand overheerst door 
een lage impedantie, die in staat is een 
TTL-,,sink”-stroom te leveren. Bi) het aan- 
bieden van een ,,1” ontstaat een kortston- 
dige grote stroom, die een snelle over- 
dracht van de date mogelilk maakt. Na een 
periode korter dan öen instructiecyclus 
zorgt de hoogohmige pull-up er voor dat 
het ,,1”-niveau permanent bliift gehand- 
haafd. 


Elk van de 20 aansluitingen voor de poor- 
ten kan een van drie configuraties hebben: 


— push-pull-uitgang met pull-up, 

— open drain met pull-up, 

— open drain zonder pull-up. 

De configuratie komt tot stand door middel 
van maskers tiidens de fabricage. 


Testaansluiting T1 kan vvorden gebruikt 
voor het detecteren van de nuldoorgangen 
van langzaam veranderende ingangs- 
spanningen. Als optie kan bil de fabricage 
een ROM-masker vvorden gebruikt vvaar- 
door deze aansluiting vvordt uitgerust met 
een pull-up-vveerstand, deze is nuttig voor 
het aansluiten van mechanische contacten 
of standaard-TTL. 

T1 is dus niet alleen een testingang, maar 
heeft nog tvvee andere belangriike functies. 
Hi) kan dienst doen als ingang voor een ex- 
terne teller of voor het detecteren van de 
nuldoorgangen van langzaam, verlopende 
spanningen, vooropgesteld dat de pull-up- 
vveerstand niet is aangebracht. 


SERIELE IN- EN UITVOER 


Seriöle in- en uitvoer is mogeliik zonder de 
overeenkomst van de instructieset van de 
8400-familie met die van de 8048 aan te 
tasten. Dat gebeurt door het adresseren 
van een 1/O-poort. 


De verbindingen met de builtenvvereld ziin 
als volgt: data: P23 (pen 2), klok: SCLK 
(pen 3). Deze aansluitingen bezitten een 
vopen-drain””-structuur. De overige stuur- 
signalen vvorden gedefinieerd door middel 
van het programma. İnformatie over de 
status van de seriöle 1/O is te vinden in het 
seriöle 1/O-statusregister. De data-aanslui- 


z 
- 
b 
- 
... 
və 
pa 
z 
- 
— 
- 
ə 
əl 
o 


44 ELEKTRONICA 81/12 


VERVOLG 


ting (P23) is verbonden met een 8-bit 
schulfregister, dat zovvel onder softvvare- 
als onder hardvvarebesturing kan vverken. 
Als tvvee of meer signaalgevers op hetzelf- 
de moment informatie beginnen over te 
brengen, kiest de microprocessor de data- 
lin van de signaalgever die een boodschap 
met de laagste binaire vvaarde vvil overseli- 
nen en zet die op de bus. 

Op deze manier vvorden de data niet ver- 
valst, de signaalgever die niet onmiddelliik 
toegang tot de bus krilgt zal moeten vvach- 
ten todat de bus vveer vril is of totdat hil) 
vvordt geadresseerd door een andere sig- 
naalgever. Start- en stopcondities vvorden 
gedetecteerd door de hardvvare. 


De SCLK-aansluiting is bidirectioneel: hi) 
dient voor het toevoeren van externe klok- 
pulsen aan de seriöle 1/O-schakelingen en 
kan klokpulsen leveren die door een pro- 
grammeerbare teller vvorden opgevvekt. 
Een interruptie van het hoofdprogramma 
vvordt gegenereerd door het overlopen van 
een interne bit-teller, die vooraf op een be- 
paalde vvaarde kan vvorden gezet door 
middel van het seriöle 1/O-statusvvoord. Er 
zlin tvvee keuzemogelliikheden in de ,,ont- 
vang ”-modus: het vvel of niet herkennen 
van adressen. İn het eerste geval vvordt uit- 
sluitend een interruptie opgevvekt na het 
detecteren van een uniek eigen adres (ge- 
laden vanuit het programma) of een alge- 
meen adres. In het tvveede geval vvordt tel- 
kens na het ontvangen van een byte een 
interruptie gegenereerd. in de ,,zend”-mo- 
dus vvordt altiid een interruptie opgevvekt 
na het afvverken van een byte. 

De prioriteit van de interrupties ligt vast: ex- 
terne interrupties hebben de hoogste voor- 
rang, gevolgd door seriöle 1/O-interrupties 
en daarna timer /eeller-interrupties. 


RESET 


Een positief gaand signaal op de RESET- 
ingang leidt tot de volgende acties: 


— terugstellen van de flip-flop die de ti- 
mer flag genereert, 

— op nul stellen van register-,,bank”- en 
geheugen.-, bank”-flip-flops, 

— op nul stellen van de programmatel- 
ler, 

— op nul stellen van de ,.stack pointer” 
(deze vvi)st dan naar adres 008 van de 
HRAM): 

— inactief maken van de interrupties, 

— stoppen en op nul stellen van de ti- 
mer/teller, 

— in de invoermodus zetten van de se- 
riöle 1/O, 

— het in de logische ,.1”-status stellen 
van alle invoerpoorten, 

— het op ,,module 32” zetten van de 
voorteller van de timer. 


een diode vvorden aangesloten tussen de 


— RESET-pen en massa. Sluit men alleen 


een condensator aan en laat men de diode 
vveg, dan zal het vvegvallen van de voe- 
dingsspanning niet tot een ,,reset” leiden. 


ONTVVERPONDERSTEUNING 


Er is een omvangri)ke hoeveelheid ont- 
vverpondersteuning beschikbaar in de 
vorm van softvvare voor programmaontvvik- 
keling en hardvvare voor emullatie. 

Het Philips Microcomputer Development 
System geeft ondersteuning bil ontvverpen 
met microcomputers van de 8400-familie. 
Behalve dit systeem ziyn er echter ook 
goedkope ontvvikkelingshulpmiddelen, on- 


sor verder vverkt met verminkte data, kan 


der andere voor ontvverpondersteuning op : 
de PM 4300 en ultgevoerd door het ontvvik- 
 kelen microcomputersysteem. 


andere ontvvikkelingssystemen. leder sys- 
teem dat geschikt is voor ondersteuning 


— van de 8048, kan op eenvoudige vvi/ze vvor- 


den aangepast voor het ondersteunen van 
de 8400-familie. 


PHILIPS MICROCOMPUTER 
DEVELOPMENT SYSTEM 


het voorontvverp tot en met het debuggen 
en het integreren van hardvvare en soft- 
vvare, kan vvorden gebruikt. PMDS onder- 
steunt het ontvverpen van systemen, geba- 
seerd op ulteenlopende microprocessors 


— met technieken zoals , real-time” emulatie 
in de vverkeliike schakeling, het opsporen 


De ,,reset”-schakeling kan bestaan uit een 


eenvoudige condensator tussen de aan- 
sluitpunten”Vec en RESET. Voor het sig- 
naleren van kortstondige inzakking van de 
voedingsspanning en het uitvoeren van 


een reset om te voorkomen dat de proces- : 


van fouten en statusanalyse. 
De assembler van de PMDS is geschikt ge- 
maakt voor het ondersteunen van de 8400- 


 familie. Er is een aanpassingskastie voor 


de PMDS ontvvikkeld dat speciaal bestemd 
İs voor ,,bond-out -microcomputers en een 
56-pens omhulling, zoals de 8400 (zie fig. 
6). 


GOEDKOPE 
ONTVVIKKELINGSHULPMIDDELEN 


Voor het evalueren, het bouvven van proto- 
typen en het elimineren van fouten is een 


in de vorm van de Philips PM 4300. Dit sys- 
teem is, behalve voor de 8400, geschikt 
voor de meest bekende microprocessors. 


14-segments karakters, dat de invoerge- 
gevens presenteert, en acht LED s die de 
status van de ingebouvvde gebruikerspoort 
aangeven. Met behulp van de PM 4300 


Fig. 6. Aanpassingskast/ie voor de PMDS. 


kunnen programma s vvorden geschreven 
en ,,debugged”, kritieke microprocessor- 
functies vvorden gecontroleerd, in- en uit- 
voerfuncties vvorden geverifieerd en inter- 
ruptieroutines vvorden gerealiseerd. 

De PM 4300 is ultgerust met een kabel 
voor ,,İn-circuit”-emulatie. Deze kabel 
vvordt aangesloten op het microprocessor- 
voetie van een prototypesysteem. Alle 
commando s van de PM 4300 kunnen dan 
vvorden gebruikt voor het uitvoeren van 
programma s in het testsysteem, zovvel in 


— vvare tikd als stap voor stap, en voor het 


controleren van hardvvare- en softvvare- 
functies en de integratie daarvan. İn combi- 
natie met de PMDS is de PM 4300 een 
uiterst effectief ontvvikkelsysteem. De pro- 
grammatuur kan vvorden geschreven op de 
PMDS, geladen via de RS 232-uitgang van 


OVERIGE ONTVVIKKELSYSTEMEN 


Programmatuur voor de 8400-familie kan 
ook vvorden ontvvikkeld op andere ontvvik- 
kelsystemen zoals İntellec MDS, Tektronix 


— en TVVIN. De interpretatie van de 8400-fa- 
Het PMDS is een compleet, zelfstandig te 
gebruiken ontvvikkellaboratorium dat tii- 
dens iedere fase van het ontvverp, vanaf : 


milie is specifiek, dat vvil zeggen niet gellik 
aan die van een 8048, noch aan die van 
een 8021. Assemblers voor de 8400-fami- 
lie kunnen op de genoemde systemen ech- 
ter vvorden vervvezenliikt door het creören 
van een aantal zogenaamde macro s, 
vvaarvoor de nodig informatie zal vvorden 
verstrekt. 

De PM 4300 kan ook vvorden gebruikt in 
combinatie met andere ontvvikkelsystemen 
die een RS 232-interface hebben. Ook in 
zo”n geval kan de programmatuur vvorden 
geschreven op het ontvvikkelsysteem, via 
de seriöle ultgang van de PM 4300 vvorden 


 geladen en uitgevoerd door het te ontvvik- 


kelen systeem. 


OMHULLINGEN 


De microcomputers zullen leverbaar zi/n 
zovvel in een standaard 28-pens dual-in-li- 
ne-omhulling van kunststof (SOT-117) als 
in een 28-pens ,,flat-pack”-omhulling (SO- 


28, SOT-136A, zie fig 7). 
goedkoop ontvvikkelsysteem beschikbaar : 


Voor professioneel gebruik zal de 8400-fa- 


— milie beschikbaar komen in een 28-pens 


keramische dual-in-line-omhulling (SOT- 


— 135). 
De PM 4300 heeft een display voor zestien , 


Het gebruik van een SO-omhulling opent 
vele mogeliikheden voor systeemontvver- 
pers, de lengte van de omhulling is kleiner 
dan 18 mm en de dikte iets meer dan 2,5 
mm. Naar vervvachting zullen deze geringe 


56 -pen bond-ovt chib 


microcomputer 
oonposs/ngs60s1/e 


5 “Depo” plug 
nn 8400 voet 
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max.17,93 


İnn 


max. 0,76 


max.10,65 


Fig. 7. De miniatuur SO-behuizing. ı afmetingen het toepassen van microcom- )I gevvoon aantrekkeliik maken. 
puters in consumentenapparatuur buiten- 


??Elekhtroniea” mr. 18 van I6 septemberm 
a.s. zal voor een groot deel ziyn gevriyd 
aan een voorbesehouvring van de beurs 
het instr”umemnt. 


Gİ vvanneer u zelf niet op de beurs aanvvezig kunt ziln, 
brengt Elektronica u bii de mensen die beslissen over de 
aanschaf van uvv produkten. 


Plaats uvr advertemtie in deze 
Elektroniea-instrumemnt special. 
Bel Henk Smienk, tel. 05700-91471. 


Sluiting advertentie reservering 
25 augustus a.s. 


Kluvver Technische Tildschriften bv . 
Postbus 23, 7400 GA Deventer 


Zddi 
7” 
7 — 


/ zelfinstellende, 
oersterke multim eter., 


İ 
ı 
İ 
Ül 


nn 


—— x— x ux x ux nu ma 


İk ben een. 
multimeter die 1/ 
x /e kan horen, /) 


instelling ə Grote functie draai iknop söhokbaslatd 
 robuuste ein 7 26 meetbereikennı 
10 Ampvvissel-en geliikstroombereik, beschermd tegen 
. əy Slesal “dlə eldservice, 


. : ə) De nö... 6100. D əlin iə tesizoerner: 


met 5 instelbare drempelyvaarden ə Zes funcütes,26 meet- . 
 bereiken, Pey xo oe- omə amalunəsbiə ... 


5 groot 3/: m ruld crystal d 


 Groen van Pristerenveg . ƏZƏ1 HA "2 Bilt. 
-Tel0 030 - 763521 —. 


45 DiGİT 
MÜLTIMETER 


Met de V/eston 6404 is 
"true RMS” meting mogelik. 


222 


Unieke functies: 
e Filter: een digitaal filter maakt het meten van 
een signaal met storing of ruls veel eenvoudlger. 


ə İVull: een eenvoudlige, snelle manier om de 
toleranties rond een bepaalde referentievvaarde 
te controleren. 


ə De toetsen voor functie en meetbereik 
moeten niet naar binnen, maar naar beneden 
vvorden gedrukt. 


ə Eİk apparaat controleert zichzelf en geeft 
een foutmelding op het display. 


Standaard opties: 
— oplaadbare batteri/ — IEEE bus — BCD ultgang. 


V/ESTON. 
THE MEASUREMENT PEOPLE € 


HESSINE 
TELELUMMUNILATIFHBV 


Groen van Prinsterervveg 15, 3791 HA De Bilt. 
lelefoon 030-763521. 
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Hitachi Denshi, Ltd. 


. PORTABLE —””: 
— OSCILLOSCOPES. 


Hoogvvaardige 
techniek 
orstelliike .Ç..“”” 
kvvalıtert 


PRIQSLIUST 
HITACHI OSCILLOSCOPEN 


Alle modellen ziin uitgerust met TV-sync se- 
parator, X-Y vveergave met Z-modulatie in- 
gang en een gevoeligheid van 1mV. De 
oscilloscopen vvorden geleverd met Neder- 
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanvvil- 
zing en meetkoppen. 


. 


Model V-151B: 15MHz, 1 kanaals 11.195,- 
Model V-152B: 15MH2z, 2 kanaals 11.395,- 
Model V-202 : 20MH2z, 2 kanaals 11.695,- 
Model V-302B: 30MH2z, 2 kanaals 11.995,- 
Model V-352 :35MHz, 2 kanaals 12.195.- 


Model V-550B: 50MH2z, 2 kanaals met 
Se triggervveergave 13.995,- 


m bə "— BESTEL/INFORMATİEBON İ 
“şəx ı dəəə əz - l 
iH Hierbi) bestel ik . . oscillosco(o)p(en) 
R. ə a 2:7 per stuk. 
İ TOTU aaa sası excl. BTVV, franco huis. I 
l L) Stuur mii gratis uitvoerige dokumen- l 
I tatie l 
“TUB TR Tİ Tİ İT İT İİ İ 
11 ııı 0 ə 
HU m a yd əla xoda x xb k öd ı 
I 0 a ax ım x nə: 
LI PİBSUS: vs ka ayısı ga bd a va 4 3 0İR 1. XX 3 ı 
5 6 0 0 ə: ı 
KU S a baxe ı 
Antvvoordcoupon in open, ongefrankeerde 
enveloppe zenden aan: 
Sevanco Nederland B.V. l 
i Antvvoordnummer 72 


5550 VVB Valkensvvaard 


Zeelberg 34 ə 5555 XG Valkensvvaard ə Nederland 
e Tel. 04902-41755 ə Telex 59058 sevco 


ə a 
8FeYE Iİ, olsa iza VAY qas lay, 


LAAG-FREKVVENT KRISTALLEN 
EN OSCILLATOREN 


type CX-1H en CX-1V kristallen 
10 KHz tot 600 KHz, 21 standaard frequenties, afmetingen 
8,4x4Xx2 mm, calibratiegraden leverbaar van 0,003 tot 0,5 7e 


type SQXO-2 en LQXO-4 oscillatoren 

10 KHz tot 250 KHz (350 KHZz), TO-5 behuizing, 5 volt, 
opgenomen stroom voor SQXO-2: 0,5 A bi) 10 KHz en voor 
LQXO-4: 50 micro Amp bii 10 KHZz. 

Calibratiegraden 0,019 of 0,0396 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


kopervverf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 
070-210101 
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Megadoc 


Snel toegankeliik elektronisch archief 


met zeer grote capaciteit 


Medevverkers van het profectencentrum Geldrop, dat deel 
ultmaakt van Philips” Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven, 
hebben een elektronisch archief ontvvorpen vvaarmee getypte 
en met de hand geschreven documenten binnen €en seconde 
automatisch op een zogenaamde DOR-plaat kunnen vvorden 
vastgelegd met behulp van een laser. 


Op commando van een gebruiker kan de 
informatie daarna vvorden overgebracht in 
het eigenliike archief, een volautomatische 
.iuKe box” met 64 DOR-platen die eenzelf- 
de vloeroppervlak beslaat als een normale 
kantoortafel, zie afb. 1. Eön zo”n ,,/luke box” 


heeft een opslagcapaciteit van rond ander- 


half milioen A4 pagina s. İn een conventio- 
neel archief zou dit een zestig meter lange 
ri) kasten vergen met een hoogte van 2,80 
meter. Elk opgeslagen document kan bin- 
nen vi/ff seconden vvorden opgespoord, en 
vVeergegeven op een speciaal ontvvorpen 
beeldscherm dat elk detail van het docu- 
ment, in zvvart-vvit, tot ziin recht laatkomen. 


Met dit experimentele elektronische ar- 
chief, Megadoc genaamd, is vveer een stap 
verder gezet in de richting van het kantoor 
van de toekomst. 

Deze ontvvikkeling is mogeliyk gevvorden 
dank zil de bil Philips ontvvikkelde DOR- 
plaat (DOR: Digitale Optische Recording), 
VVaarmee een nieuvv massaopslaggeheu- 
gen ter beschikking kvvam. 


STROOM VAN VIER MIL/UOEN BITS 


İn ruvvvveg 95 van de 100 gevallen kan men 
er op rekenen dat documenten op stan- 
daard A4 formaat vvorden aangeboden. 
Het zifn in het algemeen documenten van 
uiteenlopend lettertype, vvaarin met de 
hand aantekeningen kunnen zil ge- 
plaatst, of vvaarin figuren voorkomen. Zelfs 
kan het document volledig met de hand ge- 
schreven ziln. Om zulke documenten elek- 
tronisch te kunnen archiveren, moet men 
ze li/n voor liin aftasten. Op een A4 formaat 
van 210x297 mm zin daar volgens de in- 
ternationale facsimile-standaard 2287 ho- 
rizontale liinen voor nodig (dat is ongeveer 
8 liinen per mm), vvaarbii elke liin 1728 
beeldpunten (pixels, picture elements) be- 
vat. Als men alleen zvvart en vvit onder- 
scheidt, vertegenvvoordigt elk beeldpunt 1 
bit informatie en levert elke A4 pagina dus 
2287 x1728 of rond vier milioen bits. 


Pas door de komst van de genoemde 
DOR-plaat, vvaarbi) een techniek vvordt 
toegepast die voortbouvvt op die vvelke bi) 


het Philips video-langspeelplaatsysteem 
vvordt gebruikt, vverd het mogeliik om een 
dergelilke hoeveelheid bits op efficiönte 
vvi/ze te archiveren. 


Een DOR-plaat draagt een gevoelige laag 
vvaarin met behulp van een laser informatie 
kan vvorden ingebrand in de vorm van gaat- 
İles langs een spiraalsgevvi/s verlopend 
spoor. (Op de plaat ontstaat een binair pa- 
troon van ,,vvel of geen gaaties”.) De plaat 
is verdeeld in sectoren, zodat de plaats van 
de ingeschreven informatie een adres 
heeft en zeer snel is terug te vinden (bi/- 
voorbeeld: groef 1901, sector 5). 

Een DOR-plaat kan in totaal 10 miliard bits 
bevatten, ofvvel 2500 A4 pagina”s. Compri- 
meert men de te archiveren informatie door 
vvegvverking van het overbodige vvit dat op 
iedere pagina vvel voorkomt, dan kan een 
plaat zelfs 25 000 pagina”s bevatten, zon- 
der dat er bi) uiteindeliike vveergaven ook 
maar enig detail verloren gaat. İs het docu- 
ment via een tekstvervverkende machine 
(vvord processor) tot stand gekomen, dan 
kan de plaat zelfs 500 000 A4 pagina”s be- 
vatten. 


HET MEGADOC-SYSTEEM 


Het Megadoc-systeem bestaat uit een mi- 
nicomputer met speciale randapparatuur 
die erop gericht is om documenten volledig 
elektronisch te hanteren. Als ,,gebruikers- 
vriendeliike” transactietiid is voor elke han- 
deling een gemiddelde van een seconde 
per pagina gekozen. 

Van de randapparatuur noemen vve: 

— De documentlezer, vvaarmee een A4 
pagina, mettde druk op een knop, in een 
seconde kan vvorden gelezen. 

— Een transfergeheugen, vvaarin infor- 
matie tiidelifk kan vvorden opgeslagen, 
de in- en uitvoersnelheid hiervan is 4 
milioen bits per seconde. 

— Een speciaal beeldscherm met 2400 
liinen, vvaarmee ook fiine details van 
een document flikkervril vvorden vveer- 
gegeven. 

— De optische recorder en de optische 
speler voor DOR-platen. 

— Een of meer ,,İuke box” modulen, elk 
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Afb. 1: Detail van de experimentele uitvoering 
van de DOR-platen-,,iuke box” die in totaal 64 
van deze platen bevat. De totale opslagcapa- 
citeit is gelik aan die van een 60 m lange ri/ 
archiefkasten met een hoogte van 2,80 m. 


met 64 DOR-platen. Hiermee kunnen 
platen automatisch vvorden opgezet en 
vervvisseld op recorder en speler. 

— Een speciale commuhnicatie-aanslui- 
ting vvaardoor het mogeliik vvordt om 
verschillende Megadoc-systemen via 
het openbare data- of telefoonnet met 
elkaar te laten communiceren. 

— Een tekstvervverker (vvord processor), 
de alfanumerieke tegenhanger van de 
documentlezer. 

— Een beeldbevverker vvaarmee de eer- 
der genoemde comprimering en de- 
comprimering van de aangeboden pa- 
gina”s kan vvorden uitgevoerd. 

— Een data-svvitch, opgesteld tussen de 
perifere apparatuur en de minicompu- 
ter, dit is een elektronische schakelaar 
die het mogeliik maakt om de verschil- 
lende perifere apparaten op commando 
van de computer, doch buiten de com- 
puter om, met elkaar te verbinden. 


Een speciaal ontvvorpen programmatuur- 
pakket zorgt voor de besturing van het sys- 
teem. Een onderdeel hiervan is de automa- 
tische boekhouding van alle opgeslagen 
documenten. 


KANTOOR VAN DE TOEKOMST 


VVie in het kantoor van de toekomst straks 
de beschikking heeft over een Megadoc- 
systeem, kan de daartoe in aanmerking ko- 
mende archiefvverkzaamheden als volgt 
laten verlopen. 


Een secretaresse opent de post, zet alle 
stukken met behulp van de documentlezer 
op een DOR-plaat en vult tegeliikertiid, via 
haar terminal, de elektronische brievenbus 
van al diegenen voor vvie ze secretaresse- 
vverkzaamheden verricht. De geadres- 
seerden kunnen dan alle aan hen geadres- 


Belden-kahels xı” 


Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een liyvige broch- 
land verkrilgbaar. Bii 4obarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar. 


au” elektronische KaDsia.. B Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uvv bus. 


“İy 


İoharco bv 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrieterrein 
Zoeterhage, vvi)k 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 
telex: 32333 


Bə çı : 
ə XNŞs əəə ə ” R 
əəə səsə əəəə əəə 


21:506“60ö4X— 


VVITRONIC TER APEL B.V. 
Mercuriusvveg 5 

Postbus 35 

9560 AA TER APEL - Holland 
Telefoon 05995 - 1941 


FABRİIEK 
VOOR 
TRANSFORMATOREN 


VVi) bieden voor AL UVV TRAFOPROBLEMEN 

een oplossing: 

k seriegrootte vanaf enkele stuks, 

x levertiid in overleg met U (vanaf enkele 
dagen), 

x: kvvaliteit: vvii keuren volgens Uvv voorschriften 

en/of volgens erkende officiele normen. 


Kenmerken: e Koritsluitvast ə Zeer geringe rimpel e Hoge 
Spanningsstabiliteit ə Geringe dissipatie ə Groot Vermogensre- 
serve ə Elektronisch Bevelligd. 


Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19” Labsystemen di- 
gitaal of analoog uitleesbaar, uP voedingen, Eurokaart-uitvoe- 
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geinteresseerd? VVi) 
vertellen u graag meer over onze voedingen. 


832. importeur Benelux. 

e Cə 

x ULTRA SHİELDED TRANSFORMERS x print- b” -.. technovva bv 
trafo”s x voedingstrafo”s x spoelen en trafo”s Industrievveg 35 


ç x O 
ə ər —. 1521 NE VVormerveer 


- Of iyurethaanhar ( 
ingegoten in epoxy- of polyure : 7” Tel. 075-285767. Toestel 4. Telex 19133 


k audiotrafo”s x C-kerntrafo s x convertertrafo”s 
x ringkerntrafo”s x etc. x 


“3 


Technovva ook voor Lasers-Schrilvers-Data Store 
Memory Meters-Transiöntrekorders-Multimeters- 
Meetsnoeren-Dekadenbanken. 
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seerde stukken op het beeldscherm op hun 


bureau lezen. Het interactieve systeem 

stelt daarbil op de terminal van de geadres- 

seerde de vraag vvat er met elk van de do- 

cumenten moet gebeuren. Moet een docu- 

ment bevvaard vvorden, dan vvordt het via 

de terminal voorzien van een aanital tref- Pı urA 


vvoorden, die via de automatische boek- 


houding in het gegevensbestand (data ba- 

se) van Megadoc vvorden opgeslagen. 
temperatuurgebied 
van -55” tot --125” C 


VVil men een document opzoeken, dan typt 
men een aantal op dat document betrek- 
king hebbende trefvvoorden in, vvaarna een 


zoekactie in de data base start. Achtereen- 
volgens vvorden dan al die documenten op 
de terminal opgesomd, die bii de trefvvoor- 
den passen. Het gevvenste document kan 
men daarüuit selecteren, vvaarna dit op het 


beeldscherm verschiint. 


Het zal duidellik ziin dat de prestaties van 
dit elektronische archief, met ziin immense 
opslagcapaciteit, compactheid en snelle 
toegankeliikheid, indrukvvekkend ziin. 


: 
z 
: 
- 


De Hoofdindustriegroep Data Systems zal 
dit researchvverk verder vervolgen, en in- 
passen in haar totale activiteitenprogram- 
ma op het gebied van office automation. 


resolutie 20, -20 Br monolithische, 

tot 18 bits “ğa 3 “Tura “. hybride en modulaire 
dara : ələ uitvoeringen 

lineariteit 


“xov m f “ə P R 
yo aşğl əə 
tot 0, 00040), AA” "əə "ə ə "5. 
9 esə q : “ədə Aqa konkurrerend 


in priis 


stabiliteit "33 ə: “o də dəə ” ... Ya 
tot 1 ppm Yə : "yar əya ə ə . əsrə 
, ook specifieke 
periferie zoals applikatietypen 
tot 75MHz referenties, 
isolatieversterkers 


BELLEN “Uvv ADA-applikatie past altifd binnen onze specifikaties 


Omdat Koning en Hartman drie ADA-troeven in 6en hand 

heeft en daardoor het meest veelzildige programma van 
” datakonversiekomponenten biedt. 

Koning en Hartman kan u optimaal adviseren uit: 

ə Analogic”s pakket doordachte, superstabiele modulaire 


sub-systemen, 
ə Hybrid Systems” hybride en monolithische state-of-the- 
art-produkten, en uit 
e TRVV-LSTs programma unieke, supersnelle monolithische 
ADA konverters en VLSrTs. 


Of uvv applikatie nu lovv-budget, industrieel of 
, . 7:7 .. SETUSE militair is, bi) Koning en Hartman vindt u de 
n in-Circuit mu ator vvaarmee iuiste oplossing. 
u kontrole krilgt over de 
softvvare en de hardvvare in uvv 


ı KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 10 


YELİ ELA A BUL 
PB 25- 547326 Heesuviik 


VENTILATOREN EN MOTOREN VOOR 
ALLE MOGELIKE TOEPASSINGEN 


Ventilatoren 


ITT is al /faren een van de belangriikste leve- 
ranciers van ventilatoren. 

Om deze positte in. de voorste gelederen te 
behouden, vvordt in de laboratoria in Landshut 
(VVest-Duitsland) continu gevverkt aan nieuvve 
ontvvikkelingen. 

Een van de belangrilkste resultaten van dit 
ontvvikkelingsvverk is de nieuvve QLN 65 serie 
dvvarsstroomventilatoren. 


Energiebesparingq en het terugdringen van 
geluidshinder vragen steeds meer de aandacht. 
De QLN 65 ventilatoren voldoen aan deze eisen. 
Door een verbeterde constructie van de venti- 
latorvvals vvordt bii hetzelfde toerental van 40 
tot 5096 hogere luchtopbrengst verkregen dan bil) 
de bekende QLD 6 ventilator uit ons programma. 
Dat houdt dus in dat bil dezelfde luchtopbrengst 
het motorvermogen en hetgeluidsniveau kunnen 
vvorden teruggebracht tot lagere vvaarden. 


Een belangriik toepassingsgebied kan vvorden 
gevonden in radiatoren die vvorden gevoed uit 
systemen voor het opvangen van zonnevvarmte. 


Aangezien deze radiatoren temperaturen vanten 
hoogste 40 a 50”C berelken, is normale con- 
vectie dikvvills niet toereikend om ruimten te ver- 
vvarmen. 

Geforceerde convectie door middel van ventila- 
toren biedt hier de oplossing. 

De hoge luchtopbrengst en het lage gelulds- 
niveau van de QLN 65 ventilatoren maken zezeer 
geschikt voor gebruik in radiatoren in huiskamers 
en kantoorruimten. 


Motoren 


Micro-electronica is geen doel maar een middel. 
Bi) automatisering en miniaturisering bliift het de 
bedoeling taken van mensen over te nemen ofte 
verlichten. Voor hetuitvoeren van bevvegingen en 
verplaatsing van zaken, hetbevverken van stoffen 
in vvelke vorm ook, ziln motoren veel gebruikte 
hulpmiddelen. 

ITT STANDARD Nederland levert motoren voor 
verkoopautomaten, bureaumachines, gereed- 
schappen en huishoudeliike apparaten met en 
zonder vertragingskasten in vermogens van 3 tot 
220 VVatt. 


Combinatie motor ES 8670 met tandvvielvertragingskast Gtg 87 met zeer speciale,volgens opdracht 


van de klant bevverkte as. 


Voor in serie vervaardigde apparaten kan İTT in 
samenvverking met haar fabriekslaboratoria aan 
vriyvvel alle vvensen voldoen in de uitvoering van 
de motoren. Dit is 6en van de kenmerkende 
proposities die ITT ook hier te bieden heeflt. 


Voor uitgebreide informatie kunt u schrilven, 
bellen of telexen naar: 

ITT Standard Nederland 

Antvvoordnummer 105 

2700 VB Zoetermeer 

Telefoon (079) 410224 

Telex 32360 
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VAN KAFKA, STANDARD TELEPHON UND RADIO AG, ZÜRICH. 


Subminiatuur relais 


interface tussen elektronische circuits en periferie 


Sinds in de zestiger iaren de toepassing ven gedrukte 
bedrading vaste voet aan de grond heeft gekregen, ontstond 
daaruit de behoefte aan een ontvvikkeling van nıeuvve 


componenten. 


Ontvvikkelingsingenieurs bii Standard Telephon und Radio AG, 
Zürich (STR) hebben reeds in een vroeg stadium deze 
marktontvvikkeling onderkend en in antvvoord daarop het eerste 
printrelais, het miniatuur PZ-relais ontvvorpen. 


Ongeveer 10 iaar na de ontvvikkeling van 
het PZ-relais heeft dezelfde onderneming 
een nieuvve norm gesteld voor een elektro- 
mechanisch relais als generatie voor de ia- 
ren “80: het subminiatuur SM relais (Afb. 1). 


Afb. 1. Het SM-relais. 


Het succes van het subminiatuur SM-relais 
als koppeling tussen elektronische scha- 
kelingen en perifere apparatuur vvas in het 
eerste )aar van zilyn bestaan reeds onmis- 
kenbaar. Afb. 2 geeft een typisch toepas- 
singsvoorbeeld. 


ı - 
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Afb. 2. SM-relais in de microprocessor 
gestuurde testapparatuur voor 
telefooncentrales UCS (universal call 
simulator). 


Het SM relais is een hermetisch gesloten, 
monostabiel relais met een opbouvvhoogte 
van 9,5 mm en neemt een printoppervlak in 
beslag van 12,8 x 15,7 mm. De onderlinge 


afstand tussen tvvee bedradingskaarten 
met SM relais kan minimaal 15,24 mm be- 
dragen (fig. 3). 

Een laag spoelvermogen en de mogeliik- 
heid om signalen van zeer kleine tot mid- 
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(1,8) ı 95: 


Fig. 3. Minimum afstand 
tussen printkaarten 
2.5 met SM-relais. 


delmatige vermogens te schakelen maken 
dit relais geschikt voor alle soorten moder- 
ne elektronica, met name als interface tus- 
sen elektronische circuits en perifere appa- 
ratuur. 


Een plastic huisie met een hermetische af- 
dichting beschermt het relais gedurende 
het reinigen van de gemonteerde print- 
kaart tiidens het fabricageproces en voor- 
komt ongevvenste omgevingsinvloeden £til- 
dens het gebruik. Het SM relais is tevens 
tiidens het gebruik in hoge mate ongevoe- 
lig voor trillingen en schokken. 


ONTVVERP 


De ontvverpfilosofie vvas een subminiatuur 
relais te ontvvikkelen dat de eigenschap- 
pen van een reedrelais en een relais met 
open contactveren zou combineren. 

De contacten van het SM-relais (7 in fig. 4) 
zİİn aangebracht binnen de spoel (1,2) 
zoals bii een reedrelais, maar ze ziln ont- 
vvorpen als contacten in een conventioneel 
relais. 


De bevvegende veer (6) vvordt direct bevvo- 
gen door het anker (3) dat met laserlas- 
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techniek aan deze veer is verbonden. Het 
andere eind ervan is bevestigd aan een 
van de tvvee kernstukken (4). 

De vaste contacten (7) ziin geplaatst op het 
tegenoverliggende deel van de kern (4) of 
op de contactdrager (8). Het magnetisch 
circuit vvordt gesloten door een scherm (5) 
dat over de relaisspoel vvordt geplaatst. De 
binnenzilde van dit scherm vvordt geiso- 
leerd door een plastic film (9). Het gehele 
relais is hermetisch opgesloten in een plas- 
tic huisie. 


Fig. 4. Opbouv, van het SM-relais. 


MAGNETISCH CIRCUIT. 


De hoge aantrekgevoeligheid van het SM- 
relais is te danken aan de plaatsing van de 
bevvegende delen van het magnetisch cir- 
cuit binnen de spoel. 


Fig. 5 toont de magnetische krachtlifnen 
die optreden vvanneer aan de spoel een 
spanning vvordt aangelegd. Binnen de 
spoel zin er tvvee evenvvildige magnetfi- 
sche stromen: 


o 1, door de vrile ruimte en 
Q , — (ə, — db, , door kern en anker. 


Het gedeelte o , van de magnetische flux 
loopt door de luchtspleet tussen anker en 
kern, O, stelt het strooiveld voor in dit doel 
van het relais. Buiten de spoel is de mag- 


Fig. 5. Magnetisch circuit van het relais. 


netische flux samengesteld uit het veld o, 
door het scherm en o , , door de evenvvildi- 
ge luchtvveg. 


Ons visitekaart/e ligt klaar: de overzichtelilke 
basisbrochure met het uitgebreide Semikron 
programma. 

Eerste voorbeeld van ons servicegericht denken en 
doen. VVaarmee u elgenliik snel verder zou moeten 
kennismaken. Om zelf in de praktilk te ervaren hoe 
snel vvii — uitvoorraad -— leveren. Hoe vakkundig vvii 
assembleren en monteren. En hoe doelmatıig vvii Uvv 
problemen mee helpen oplossenl 


Het grootste programma 
(brug)gelikrichters, maar ook 
(snelle) Semipack thyristor/ 
diode modulen, dioden en 
thyristoren, vermogenstrans- 
istoren en Darlingtons... 
Semikron heef?t eigenliik allesi 


Ə əə x i 
Mə, R . ə. 2 


Semikron Nederland BM., Postbus 76, 
1520 AB VVormerveer, Tel.: 0075-2832 58, Telex: 19095 


Semikron Belgi€ p.v.b.a., Georges Henri Laan 294, 
B-1200 Brussel, Tel.: (02) 7355168, Telex: 61128 


CANNON 


VVi) leveren de volgende connectorseries 


UIT VOORRAAD: 


D-SUBMINIATURE-CONNECTORS 

Soldeer, Krimp, VVire-VVrap en Dipsoldeer (zovvel 
haaks als recht) Uitvoeringen 

Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina- 
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Povver) 
Tevens de biibehorende Behuizingen (Plastic en Me- 
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende- 
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in) 


AUDIO-CONNECTORS 

De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3t/m 7 
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe- 
ding (LNE) 


PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS 

Vele uitvoeringen, zoals: 

EDGECARD 

EUROCARD (DIN 41612) 

INDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617) 
” MODULAİI ORE INDIRECTF P.C. 


ko x 


x 


BANDKABELCONNECTORS 

o.a.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GOS met 
biibehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de 
gereedschappen voor vervverking van deze connec- 
tors kunnen vvii uit VOORRAAD LEVEREN. 


BANDKABEL 

SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad: 
Griis met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend 
getvvist en tvvist ”n flat Verder nog vele andere moge- 
lilkheden op aanvraag. 


VVilt u meer vveten, een brochure en/of priisli/st 
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16 
of 17 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg rii/svvi)k (z-h) 


tel 070-994540 telex 32030 


.—” 


VERVOLG 


De magnetische kracht die op het anker 
vverkt, F,, is afhankeliik van de momentele 
grootte van de luchtspleet tussen kern en 
anker. 

Het vervangingsschema van de magneti- 
sche circuits van het SM-relais is getekend 
in fig. 6. 


De aantrekkracht (in N) volgt uit 


do, 
F, -“ — 
2uA 


vvaarin: db, — magnetische flux in VVb 
A — overlappende oppervlakte 
van kem en anker in m? 
u — permeabilliteit 


Bi) een optimale geometrie van het magne- 
ülsch circuit vverd de noodzakeliike aantrek- 


Fig. 6. Vervangingsschema van het 
magnetisch circuit. 


kingskracht verkregen Uit een spoelvermo- 
gen van slechts 110 mVV. Hierdoor vverd 
het mogeliik het SM-relais in massa te pro- 
duceren met een contactdruk van mini- 
maal 6 cN en een luchtspleet van 0,15mm 
bii geopende maakcontacten. 

De afvalgevoeligheid is afhankeliik van de 
druk van de veer van het vvisselcontact en 
bovendien in sterke mate van de magneti- 
sche vveerstand R, (fig. 6) d.vv.z. van de 
dikte-tolerantie van de plastic film in de 
luchtspleet tussen kern en scherm. 


Het bestaande SM-relais is uitgerust met 
tvvee vvisselcontacten en er ziin uitvoerin- 
gen met 6en en vier vvisselcontacten in ont- 
vvikkeling. De tvvee vvisselcontacten ziin 
mechanisch onafhankeliik van elkaar. 
Voor beide vvordt een minimum aantrektild 
van 100 us en een minimum afvaltiid van 
50 us gegarandeerd in een dynamisch cir- 
cuit.") 


HERMETISCHE AFDICHTING 
IN PLASTIC 


De contacten van het SM-relais ziln in de 
eerste plaats verantvvoordeliik voor ziin be- 
trouvvbaarheid en levensduur. Het hermeti- 
sche afsluiten van een relais met een plas- 
tic huisie vereist een gespecialiseerde er- 
varing van de fabrikant. 

De noodzakeliike kennis hiervoor is verkre- 


7) bi) stiig- en daalti/den van de aangelegde spanning 
€ 1 ms. 


.. 
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a. Stroom door het contact (1). 


inschakelstroompiek tifdens het sluiten van 


het contact (2). 

Stroom voor het meten van de 
contactovergangsvveerstand (3). 
Spanning over de contacten onder test 
(4). 
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b. Eerste inschakelstroompiek. 


Fig. 7. Stroomvariaties tifdens het sluiten van het contact bi/ het ontladen van een kabel met 
een lengte van 10 meter en een spanning van 62 volt. (FTZ 211 AN 1, 7.2.) 


gen uit een uitgebreide reeks onderzoe- 
ken, die zich hebben uitgespreid over ver- 
scheidene iaren. 

İn dit onderzoekprogramma ziin de testei- 
sen vastgelegd vvaaraan het plastic voor 
de invvendige onderdelen en de behuizing 
moet voldoen. 


Deze eisen luiden als volgt: 

Na gedurende zestien dagen te zin bloot- 

gesteld aan een temperatuur van 120 “C 

mag de afschelding van organische gasde- 

len niet meer bedragen dan 105 tot 10“ g 

per 1g plastic materiaal. 

Bovendien moet het materiaal voldoen aan 

andere strenge eisen zoals, bilvoorbeeld, 

ongevoeligheid tegen snelle temperatuur- 
vvisselingen, hoge isolatievveerstand en af- 
vvezigheid van corrosieve effecten. 

Dit omvat ook de eisen die behoren tot de 

gedragingen van het plastic materiaal en 

ziin invloeden op het contactmateriaal on- 
der de volgende extreme omstandighe- 
den: 

— Gedurende 100 dagen ondervvorpen 
aan een temperatuur van 100 ”C zonder 
te vvorden bekrachtigd 11) 

— contactzekerheid bii stroomloos scha- 
kelen”) 

— test van contactzekerheid:) met een 
kabelbelasting op 62 volt en een omge- 
vingstemperatuur van 85 “C. De oscillo- 
grammen in fig. 7 tonen de stroom door 
het contact tiidens het sluiten. 


Een laag gehalte aan organische dampen 
vertegenvvoordigt echter maar 6en conditie 
voor de betrouvvbaarheid van het SM-re- 
lais. Een grote oppervlaktezuiverheid van 
alle relaisonderdelen is evenzeer belang- 
rik. Dit vvordt voor het SM-relais verkregen 
door een specifiek eind-reinigingsproces in 
viff stappen en eindmontage in een zuivere 


2) Schakelen van spraak-stroomkringen volgens 7,2 in 
FTS 211 ANT1, zonder kabel. 


3) Schakelen van spraak-stroomkringen volgens 7,2 in 
FTZ 211 AN1, 10 m kabellengte. 


atmosfeer. 

De mate van hermetische afdichting van 
het SM-relais kan niet in absolute vvaarden 
vvorden aangegeven, aangezien deze 
vvordt beinvloed door de afgifte en opname 
van gas door de gebruikte plastic materia- 
len. 


AUTOMATISCHE ASSEMBLAGE 
EN TEST 


Met de invoering van het SM-relais vverd 
een niveau van miniaturisering in de relais- 
techniek bereikt, vvaar volledig automati- 
sche fabricage een vereiste is voor econo- 
misch gunstige resultaten. Het automatise- 
ren van het produktieproces biedt ook gro- 
te voordelen betreffende de toleranties in 
de karakteristieken van in massa vervaar- 
digde relais. Daartegenover mag niet uit 
het oog vvorden verloren dat een eventueel 
noodzakeliike of gevvenste vviiziging van 
het relais bi) kostbare automatische appa- 
ratuur grote problemen kan opleveren. 
Tiidens de automatische assemblage vvor- 
den de onderdelen van het SM-relais een 
voor öeen op de İuiste plaats binnen de 
spoel aangebracht. Na het aanbrengen 
van de plastic film en het magnetische 
scherm is het relais klaar voor het inkapse- 
len. 


Het afdichten en harden van het relais 
vvordt gevolgd door een test in acht opeen- 
volgende stappen: 


1. Diölektricum tussen alle spanningsvoe- 
rende delen en massa. 

2. Contactvverking bii maximum spoel- 
spanning. 

3. Contactvverking bii de gegarandeerde 
afvalspanning. 

4. Contactvverking bi) de gegarandeerde 
aantrekspanning. 

5. Contactvverking bii de gegarandeerde 
houdspanning. 

6. Contactvverking bii de gegarandeerde 
niet-aantrekspanning. 


COMPUTER POVVER MODULES 
MAKEN EEN EIlND AAN UVV 
PROBLEMEN MET NETSTORINGEN 


Met zifin ferro-resonantie schakeling trekt de lsoreg zich niets aan van kortstondige 
spanningsonderbrekingen, houdt spanningspieken volledig tegen en maakt zelfs van een 
blokgolf op de ingang, een nette sinus aan de uitgang. Modellen leverbaar vanaf 125 VA. 


Dokumentatie en verdere inlichtingen 
vvorden u gaarne verstrekt. 


üe 
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van uoharco. ə iv 


Als bevvi/s dat vve niet stilstaan. Dat vve 
voortdurend voor u op zoekziin naar het 
nieuvvste van het nieuvvste. Naar nög 
meer geavanceerde electrotechniek 
en electronica. Alleen zo kunnen vve 
blilven zeggen dat vve alles op het ge- 
bied van kabels, connectors en kabel- 
verbindingen kunnen leveren. 


Aİ 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrteterrein 
Zoeterhage, vvilk 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 ş 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


Klar 8 Beilsehmidt 
maqneetventielconnectors 


Zovvel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen. 
Verkriigbaar met 2 of 3 polen plus aarde en naar keuze metsoldeer- 
of schroefaansluiting. İn vele formaten en uitvoeringen leverbaar. 


Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gevvend. 
İ/ 
Göl, 


İobarco bv 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrieterrein 
Zoeterhage, vvi)k 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 ş 
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VERVOLG 
TECHNISCHE GEGEVENS 


SPOELSPECİIFICATIES 


Aantal 


Nominale 1 Niet aantrekken İ Aantrekken İ Houden İ Afvallen 
İl İl vvindingen 


spanning 
V 


Spoelvveerstand 
5) 
(62) 


135 4 1096 
724 £ 1096 
2760 4 1096 
11100 - 1096 


4430 
8200 


4) bi) 20 “C 

Nominale aantrekbekrachtiging 50 AVV 
Nominale afvalbekrachtiging 7 AVV 
Aantrekvermogen -— 110 mVV 
Toelaatbare omgevingstemperatuur -40 ... 85 “C 
VVarmte afgifte — 1 vvatt 
Thermische vveerstand 80 “C/VV 
Thermische tiidconstante 5 min. 


Spoelzelfinductie H — 8 x 105 x n?.5) 


5) n — aantal vvindingen 


LEVENSDUUR 


bi) 30 VV ohmse belasting 
bii 12 VV ohmse belasting 
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7. Dendertiid van de maakcontacten ti/- 
dens aantrekken 

8. Dendertiid van de verbreekcontacten 
tiidens afvallen. 


De spoelvveerstand van elke spoel vvordt 
tiidens de fabricage gemeten. 


KVVALITEITSZEKERHEID. 


İn aanvulling op de volledige elektrische 
eindtest van alle vervaardigde SM-relais, 
ziin in een fabrieksspecificatie tests voor- 
geschreven zovvel voor meting van relais- 
karakteristieken, als voor omgevingscon- 
dities, mechanische betrouvvbaarheid en 
levensduur İ2) voor periodieke controle 
van de te vervvachten betrouvvbaarheid 
van het SM-relais. Deze specificatie is ge- 
baseerd op internationale aanbevelingen 


Ii van het IEC i3). 


min. 5 x 105 schakelingen 
min. 5 x 105 schakelingen 


CONTACTSPECİFICATİIES. bii stroomloos schakelen min. 107 schakelingen 
Contacten v/isselcontacten 
verbreek-voor-maak 

Contactdruk min. 6 cN (2x3 cN) Au LA “A ə 
Contactopening ko 0,15 mm Aantrektiid max. 3,5 ms 
Dendertiid van het maakcontact bi) aantrekken max. 0,7 ms Afvaltiğd max. 2 ms 
Dendertiid van het verbreekcontact bil afvallen max. 5 ms Montagestand niet van invloed 
Contactmateriaal Au Ag Ni 71/26/3 Aansluitpennen vertind 
Schakelspanning max. 100 V — Bestand tegen soldeertemperaturen van 
Schakelstroom max. 0,5 A 260 “C max. 3 s 
Sechakelvermogen max. 30 VV — 350 “585 max. 1 s 
Proefspanning 500 V o Klimatologische categorie 40/085/56 

Bestand tegen schokken en trillingen min. 15g 


-40 -30 -20 -0 0 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100"C 


ACK 


10 
—— x“. 
fo sealing 

sfaftion 


Fig. 8. VVerkgebied van het SM-relais. 


: nominale relaisspanning 

: spanning over de spoel 

: nominale 
spanningsvermenigvuldigings- 
factor 

: spoeltemperatuur voor Unun of 
omgevingstemperatuur voor 


max 


cz 
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electrical relays. 
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Genoeg argumenten om het onmiddelliik te doen: 3İk HAMLIN fabriceert het meest ultgebreide 
programma Reed-Relais 
3İk De reedkontakten zın topkvvalıteit, dus een 3 In ”single-in line”” enin —dual-in-line”” 
lange levensduur behuizingen 
3 Veel typen zifn equivalenten (elektrisch en 3k İngegoten en open-frame konstrukties 


mechanisch) van andere bekende fabrikaten 3lk Met droge en kvvikbevochtigde kontakten 
3kk De relais ziyn verkrilgbaar met maak (A )-, 


verbreek (B )-, of vvissel (C)-kontakten 
3 Verrassend konkurrerend gepriysd 


De nteuvve Reed-Relais katalogus İligt voor u klaar. 
Fen telefoontfe: en u heeft hem de volgende 
dag in de bus. 


De HE-100 serie Reedrelays van HAMLIN zif speciaal 
ontvvorpen als ingangsschakelaars voor Data-aquisitie systemen. 
Deze systemen, samen met procescontrollers, monitoren, scanners, 
multiplexers, digitaal en analoge recorders, vereisen ingangsrelays 
die signalen moeten schakelen tot 1 microvolt resolutie. Deze 


FLAMILI 


əəə 


ğ P 2 


“ iv ” 
l b - . fr m s —. 
- kəəl, sss xax 
4502. axı a sla Aaa. .-- 


R 


toepassingen vereisen builtengevvoon grote betrouvvbaarheid, lage z2ae ESA 005 
en stabiele thermische offset spannıng, bilzonder goede behuizing goz “əz 
en cen hoge ingangs/uitgangs isolatie. zə 


De HE-100 serie is speciflek ontvvorpen voor deze eisen en .... 
tegen een redellike pri/s. 


MƏDBLƏ s öö94üsə sterk door veelziydigheid. 


MODELEC 


Postbus 181 6710 BD EDE 
Morsestraat 22A 6716 AH EDE 
Telefoon: 08380-36262 

Telex: 37053 


HANDBUCH DER ELEKTRONIK 


Eine umfassende Darstellung für inge- 
nieure in Forschung, Entvvicklung und 
Praxis 


Definities van het begrip ,,elektronica” be- 
vatten doorgaans de zinsnede: leer en toe- 
passing der verschiilnselen ... 

Het hier te beschriiven handboek handelt 
eigenliik over geen van drieön. De VVet van 
Ohm, de vverking van een oscillator of het 
principeschema van een TV-ontvanger zal 
men er biiv. tevergeefs in zoeken. Het is 


een naslagvverk over de bouvvstenen van: 


de elektronica en de stoffen vvaarvan die 
ziin gemaakt. En dat had best vvat duideli/- 
ker mogen uitkomen, de (onderiltitel is 
daarvoor een logischer plaats dan een zin- 
netie op de achterkant van het omslag. Bo- 
vendien heeft de gekozen beperking zeker 
geen afbreuk gedaan aan de gebruiks- 
vvaarde. İn tegendeel, er gaat een verhel- 
derend effect van uit, hetgeen nog vvordt 
versterkt door de zeer systematische opzet 
en indeling. 


De veel omvattende inhoud kan globaal in 
drie delen vvorden verdeeld. Het eerste is 
gevvild aan de passieve elementen en be- 
handelt vveerstanden, diölektrica en con- 
densatoren, magnetische materialen en 
elementen (vvaaronder spoelen en trafo s), 
piözo-elektrische en magnetostrictieve 
elementen en tot slot transmissieliinen, 
golfpiipen en resonatoren. 

In het tvveede deel vvorden de actieve ele- 
menten besproken: elektronenbuizen, dio- 
den en transistoren, thyristoren, opto-elek- 
tronische elementen en de magneto-semi- 
conductoren als Hall-generator en veld- 
plaat. Tot deze categorie behoren ook de 
micro-elektronische schakelingen, vvaar- 
voor tvvee hoofdstukken ziyn ingeruimd: 
monolytische IC”s en dunne- en dikkelaag- 
hybriden. 

Het derde deel is zeer afvvisselend en gaat 
over de kvvantumelektronica, toegespitst 
op de lasertechniek, stralingsdetectoren 
en energie-omzetters, en verrassend on- 
dervverp vvaarbii zovvel de thermo- als de 
chemo-elektrische omzetting (bi/v. brand- 
stofcellen) aan bod komt. Het laatste 
hoofdstuk vormt, met een uitgebreide ver- 
handeling over fysische en statistische 
aspecten betreffende de bedriifszekerheid 
van elektronische bouvvstenen, een uitste- 
kend gekozen afsluiting. 

De inleiding is in de eerste plaats een knap 
geschreven, beknopt overzicht van de be- 
langriikste historische ontvvikkelingen, de 
huidige stand van de techniek en enkele 
toekomstvervvachtingen. 

Dank zil de aanzienliik ruimere uitleg van 
het begrip ,,elektronica” dan de genormali- 
seerde (IEC), konden ook die elementen 
vvorden opgenomen vvaarvan de vverking 
berust op (elektro)magnetische verschiin- 
selen, polarisatie van diölektrica of elektro- 
optische effecten. Zo vindt men nu biiv. — 
en dat is vvaarschiinliik uniek — in 6en boek 
bii elkaar: elektronenbuizen, halfgeleiders, 
vloeibare-kristallen uitbeelders, lasers, 
scintillatietellers en brandstofcellen. De 
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behandeling van de stof is i.h.a. vrii diep- 
gaand en, nogmaals, uiterst systematisch. 
Naast de natuurkundige beginselen vvor- 
den meestal de fabrikagetechnieken be- 
schreven. Verder komen vverking, belang- 
rilkste parameters en karakteristieken aan 
bod. Dan gaat de auteur in op daadvverke- 
like en mogeliike toepassingen en tenslot- 
te rond hi) zin ondervverp doorgaans af met 
berekeningsvoorbeelden. 

De biina 1200, vaak uitstekende, illustra- 
ties plus talrilke tabellen vullen de tekst 
functioneel aan. Samen mert de cursief ge- 
drukte trefvvoorden maken ze het omvang- 
rilke geheel goed overzichteliik. Een groot 
deel van de stof is gelardeerd met de forse 
portie (hogere) vviskunde die bii) dit soort li- 
teratuur onvermildeliik schiint te zi/n. Inhe- 
rent aan vvat men in de DDR een ,,Autoren- 
kollektiv” noemt, ziyn verschillen in behan- 
deling, vooral vvat betreft breedte en diep- 
gang. Als bovendien iedere auteur een 
eigen hoofdstuk verzorgt, is het resultaat al 
gauvv een bundel tameliik ongeliilke mono- 
grafiön. 

Hoevvel men zich kan verheugen over het 
feit dat een stukie individualisme kenneliik 
niet ten onder is gegaan in de collectiviteit, 
ontstaan er voor de gebruiker op sommige 
punten toch vvel storende vvanverhoudin- 
gen. Zo steken de 20 biz. vvaarin de grond- 
slagen van de halfgeleiderelementen vvor- 
den afgedaan, vvat mager af tegen de biina 
40 biz. die alleen aan diölektrica ziln be- 
steed, maar misschien kiiken vve hier vvel 
met VVesterse ogen aan tegen een Oost- 
Europese realiteit?1 

İn ditverband ri/st vvel de vraag, in hoeverre 
het zinvol is om een dergeliik, van oor- 
sprong Pools naslagvverk, opnieuvv uit te 
geven in VVest-Europa. De Oostblok-lan- 
den hebben met name op het gebied van 
de geavanceerde elektronica een achter- 
stand van enkele iaren, ze ziyn voor hun 
desbetreffende informatie in feite zelfs gro- 
tendeels afhankeliik van het VVesten. ls 
hier dan eigenliik niet sprake van ,,terugim- 
porteren van kennis”? 

Het is onmogeliik in details na te gaan, of 
de (VVest-)Duitse bevverkers erin ziln ge- 
slaagd de kloof te overbruggen. Hoevvel 
het geheel zeker geen duideliik verouder- 
de indruk maakt, moet men toch vaststel- 
len dat de bevverking beslist niet zo ,,gründ- 
lich” is gebeurd als vve vvel ziin gevvend. 
VVat te denken biiv. van een groot aantal ta- 
bellen en overzichten met gegevens uit 
"75/76 in een boek dat in 1979 is versche- 
nen? VVat moet ie trouvvens als VVesters 
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technicus met gedetailleerde gegevens 


over Poolse (en natuurliik Russische) 
bouvvstenen en uitgebreide verhandelin- 
gen over de daar gebruikeliike fabrikage- 
procede”s, doorspekt met de meest ,,onge- 
hoorde” merknamen van materialen? 

De uitvoerige literatuurliisten aan het eind 
van elk hoofdstuk bevatten hoofdzakelik ti- 
tels uit de İaren "60 en enkele uit de eerste 
helft van de iaren 70. Voor inleidende vver- 
ken die voornameliik de grondslagen van 
een bepaald vakgebied behandelen be- 
hoeft dat overigens geenszins een be- 
zvvaar te ziin. De Oost-Europese titels zi/n 
nutteloos, maar in deze treft de bevverkers 
nauvveliiks blaam omdat de literatuuropga- 
ven losstaan van de tekst (geen noten) en 
de overige titels meestal in de meerderheid 
ziin. 

Samenvattend: de kracht van dit handboek 
is gelegen in de sterke systematiek, over- 
zichteliikheid en ruime interpretatie van het 
begrip ,,elektronica”. Het is echter niet ge- 
heel ,,up-to-date” en bevat hier en daar on- 
bruikbare, exotische informatie. Maar deze 
bezvvaren doen, over het geheel genomen, 
geen vvezenliike afbreuk aan de overvve- 
gend positieve indruk. 

Het boek telt 1017 pagina”s en 1196 af- 
beeldingen. Uitgever is Franzis Verlag in 
München. ISBN 3 7723 6251 6. 


R. Bakker 


DAS SCHAFFEN DES 
INGENIEURS 


İn deze tiid, vvaarin door een grote groep, 
die vve gemakshalve maar zullen aandui- 
den als gebundeld onbenul, de techniek 
vvordt beschouvvd als de gebeten hond, is 
een boek als dit een verademing. Het is 
zoals de ondertitel aangeeft, een bildrage 
tot een filosofie der techniek. Het is vrilvvel 
ondoenliik om zelfs maar bil benadering 
een kort verslag van de inhoud te geven, 
maar in feite is het een verdediging van de 
techniek als zodanig, ingepast in de socio- 
logie van toen en nu, een bronvervviizing 
van 39 pagina s tegenover een tekst van 
175 pagina”s maakt het lezen niet eenvou- 
dig, vooral vvanneer men ook die bronnen 
vvil raadplegen. İn ieder geval staat het vvel 
vast, dat zonder de huidige techniek ons le- 
ven heel vvat soberder zou ziln, ook onze 
gezondheid en verlengde levensduur is 
een rechtstreeks gevolg van de moderne 
techniek en voedselproduktie. En vvanneer 
de huidige tegenstanders van de techniek 
honderd iaar geleden geleefd en hun zin 
gekregen hadden, dan hadden vve ver- 
moedeliik nu niet met hun nazaten te ma- 
ken. VVant dan zouden honger en vroegti/- 
dige dood hun samenspel met de armoede 
hebben kunnen voortzetten. 
Dit door A. Huning in het Duits geschreven 
boek zou iedere ingenieur moeten lezen 
om ziln beklemming kvviit te raken dat hil) 
eigenliik een verkapte moordenaar is. 
Uitgegeven door de Verein Deutscher İn- 
genieure, het VDI-Verlag. 

Ru. 


tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel 


U meef zelis İrequenfies 
tot7 MHz net deze 


43) digit multimefer 
yoo f1.745k- ə 


Het model 1503 van Thurlby biedt U meer mogeli)kheden, 
een grotere resolutte en een hogere effectieve 
nauvvkeurigheid dan menig ander multimeter in zin 
pri)sklasse. 

De gevoeligheden van 10 Aı V., 10m Ohm en 1nA zifin 
ca. 10x beter dan de beste 3,5 digit multimeter en zelfs beter Het model betekent een duideliike aanvvinst 
dan menige 4,5 digit DMM. voor Uvv service- en laboratorium toepassingen. 


z Vraag vri)bliyvend naar meer informatie en bel 
simac . 
VV dƏTonlcs 
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direct 040-533725. 


een nieuvv iaarboek van Kluvver, 
met als thema: 


DE AUTO EN VAKANTIE 


onder redactie van Autotest Een handzaam boek mert overzichten van 
de meest gangbare automodellen en tien- 


tallen ri)-impressies 


Na overmaking van £ 14,50 ( --£ 2,50 ver- 

zendkosten) op bpostrekeningnummer 

40.17.100 t.n.v. Kluvver Technische Tifd- Kluvver Technische Tiydschriften B.V. 
schriften B.V. losse verkoop boeken te Postbus 23 

Deventer, onder vermelding van 7400 GA Deventer b4 
Autokroniek “81, vvordt u dit boek per om- tel. 05700 - 91911“ Fü 


gaande toegezonden. 
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LANGBEKKLEM- 


TANG 


Ti)dens Autovak "81, vverd de Vi- 
se-Grip klemtang geintroduceerd. 
Deze klemtang, model 6 LN, 
klemt het vverkstuk vast, zodat 
men de handen vri) heeft om bil- 
voorbeeld: te schroeven, vast- 
klemmen of losmaken van obiec- 
ten in moelliik bereikbare of zelfs 
niet zichtbare plaatsen. De bek- 
ken van de langbekklemtang ziin 
speciaal ontvvorpen en gehard 
om grote druk op de punten te 
kunnen vveerstaan. Deze klem- 
tang bevat eveneens een draad- 
knipper. Bi) correct gebruik van 
de tang zullen de bekken niet los- 
laten of breken. In tegenstelling 
tot de conventionele telefoontang, 
ook vvel langbektang genoemd, 
klemt de 6 LN zich op platte en 
ronde oppervlakten vast, zonder 
dat het voorvverp kan gaan ,,slip- 
pen”. De langbekklemtang kan 
snel vvorden ontgrendeld, dankzi) 
het veilige Vise-Grip ontspan-sys- 
teem. 

VISE-GRIP klemtangen vvorden 
geproduceerd door Petersen Mfg. 
Co. Inc. DeVVitt, Nebraska, U.S.A. 
Pinco B.V., een dochteronderne- 
mıng van Petersen İnternational 
Corporation, Chicago, İllinois, 
U.S.A. is het distribuerend orgaan 
voor Nederland. VISE-GRIP is 
een handelsmerk van Petersen 
Mfg. Co. İnc. 


inl.: Pinco Handelmaatschappii 
BV, postbus 36, 3230 AA Brielle 
(01810) 4044. 


SCHAKELENDE 
PANEELMETERS 


Nevvport Electronics, introduceert 
als aanvulling op het programma 
digitale paneelmeters de schake- 
lende 230/260 serie. Meters uit 
deze 230/260 serie ziyn geschikt 
voor het uitlezen van druk, tem- 
peratuur, flovv, snelheid, toeren- 
tallen, spanning en stroom zovvel 
AC als DC. De aanpassing aan 
alle mogeliike sensoren geschiedt 
erg simpel door middel van een 
plug-in module. Voor de 260 tem- 
peratuur serie ziln speciale ther- 
mokoppel plug-in modulen die 
zorgen voor koude las compen- 
satie en linearisering (speciale 
plug-in”s voor Pt-100). 

De ,,Strainometer” verzorgt de in- 
stelbare (0...10 V) brugspanning 
voor drukopnemers etc. zodat 
geen extra voeding nodig is. De- 
ze uitvoering heeft interne tarra 
compensatie en een microvoltver- 
sterker. 


De AC meters hebben een meet- 
bereik tot 750 V vvisselspanning. 
Alle paneelmeters ziln leverbaar 
met een 220 V voeding en heb- 
ben standaard een analoge uit- 
gang voor biivoorbeeld een schrii- 
ver. 


Er zi/n uitbreidingsmogeliikheden 
voor enkel of dubbel alarm met 
instelbare niveaus. Standaard is 
een galvanisch geschelden vvis- 
selcontact 5A voor de alarm li- 
mieten. Het instellen van de 
alarmniveaus is een eenvoudige 
handeling, met behulp van een 
schroevedraaler vvordt de 20- 
slags potentiometer via het front- 
paneel ingesteld, vvaarbii door het 
indrukken van de ,,set” knop de 
ingestelde vvaarde vvordt afgele- 
zen. 


inl.: C.N. Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rifsvviik (070) 99 63 60. 


PROGRAMMEER 
BARE 
INSTRUMENTATIE- 
VERSTERKER 


De stabiliteit van de versterkings- 
factor van een differentiele ver- 
sterker vvordt mede bepaald door 
de stabiliteit van externe vveer- 
standen. Dit geldt ook voor de 
IC”s AD 521 en AD 522 van Ana- 
log Devices, die met een externe 
vveerstand ziiln uitgerust. Bi) de 
AD 612 en AD 614 nu is die ex- 
terne vveerstand vervangen door 
een in de IC opgenomen vveer- 
standsnetvverk, dat in dunne-film 
İs vervaardigd. Hierbi) kan de ge- 


bruiker door een bepaalde door- 
verbinding te maken, verster- 
kingsfactoren instellen van 1 V/ 
V...1024 V/V oplopend in binaire 
stappen. De maximale tempera- 
tuurcoefficiönt van de versterking 
vvordt daardoor lager dan 10 
ppm/”C. De AD 612 vvordt toege- 
past bi) lage frequenties, de AD 
614 vvordt toegepast bi) frequen- 
ties tot 160 kHz (bi) een verster- 
king van 128). De units ziln ver- 
kriigbaar in een 24 pens DIL-be- 
huizing 


inl.: Analog Devices Benelux, 
Benelux 27, 4904 SU Oosterhout 
(01620) 51080. 
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STABIELE 
PRECISIEVVEER- 
STANDEN 


Sfernice levert nikkelchroom 
vveerstanden van het type RCK, 
die vvorden gefabriceerd via op- 
damping van nikkelchroom op 
een keramische drager. De be- 
langrilkste gegevens van de 
vveerstanden ziin: 

opbouvv: planar nikkelchroom op 
een keramisch drager ,,nicrocer”, 
vveerstandbereik: 2,5 42...450 2, 
belastbaarheid: 0,33 VV...1,2 VV, 
aanspreektiid: 1 ns (bi) 0,5 pF en 
0,1 uH), 
toleranties: - 0,00596 (tot 
0,00272)...-k 196, 
bedriifstemperaturen: —55 
”C...aq 155 ”C (gedurende 56 da- 


gen), 
stabiliteit: 25 ppm//iaar of 50 ppm/ 
3 iaar, 
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temperatuurcoeöfficiönt: 3 ppm/”C 
(55 “C...155 ”C) - 1 ppm/”C (0 
“00 


inl.: Klaasing Electronics BV, 
Beneluxvveg 27, 

4904 SV Oosterhout (01620) 
51400. 


GASDICHTE 
OPLAADBARE 
ACCU”S 


De ITT Componenten Groep 
Europa heeft haar batteriienaan- 
bod vergroot met nikkelcadmium- 
knoopcellen met massa-elektro- 
den en gasdichte ronde loodac- 
cucellen. Het vermogensbereik 
van de cellen ligt nu tussen 10 
mAh en 25 Ah, vvaardoor in de 
energiebehoefte van zovvel kleine 
verbruikers (gehoortoestellen) als 
van gemotoriseerde apparaten 
(tuingereedschappen) kan vvor- 
den voorzien. 

De in het programma opgenomen 
NiCd-knoopcellen met massa- 
elektroden hebben een capaci- 
teitsvvaarde van 10...500 mAh bi) 
een nominale spanning van 1,2 V 
per cel. Hierbi) kunnen de knoop- 
cellen tot zuilen aan elkaar vvor- 
den gelast en met een krimphuls 
vvorden ommanteld. Als aanslui- 
tingen kunnen geleiders, soldeer- 
ogen of krooncontacten vvorden 
gebruikt. De standaardbatterii is 
Type 198 met rechthoekige door- 
snede en krooncontacten. Deze 
NiCd-cel kan ook in plaats van de 
uiterlilk gelifke 9 V compacte bat- 
teri) vvorden gebruikt. VVegens de 
kleine afmetingen en dank zi) het 
feit dat de massa-elektroden de 
kleinste zelfontladingsvvaarden 
van alle NiCd-systemen hebben, 
ziin deze knoopcellen in het bii- 
zonder geschikt voor oplaadbare 
zaklantaarns, gehoortoestellen en 
radiotoestellen. Met de gasdichte 
ronde loodaccucellen vverd de bo- 
venste vermogensgrens verhoogd 
tot 2,5 Ah, 5 Ah en 25 Ah. Even- 
als dat bii de knoopcellen het ge- 
val is, zişn hier batteriilen met ver- 
schillende aansluitsystemen mo- 
geliik. De loodcellen dekken daar- 
bii het bovenste vermogensbereik 
af en ziyn geschikt voor voeding 
van mobiele apparaten met hoog 
energieverbruik. ln hoofdzaak 


Bodamer İnternational b.v. vraaqt voor 
uitbreiding van haar verkoop-team 


sales manager 
sales envgineer 


Beide functies ziin gericht op de buiten- 
dienst. 


Bodamer is een ionge en actleve verkoop- 
organisatie, die zich de afqelopen iaren 
heeft gespecialiseerd in de verkoop van 
passieve elektronische komponenten voor 
hoog professionele, ruimtevaart- en 
militaire toepassingen.Komponenten op het 
hooq-frequent gebied nemen hierbil een 
belangriike plaats in. 


V/i/ vverken samen met zaken als Sealectro, 
Times VVire, Spectrum Control, Precision 
Tube, NEL en SAGE. 

Deze klinkende namen staan borg voor de 
hoge kvvaliteit van onze komponenten. 


donge enthousiaste medevverkers met 
mensenkennis, verkoopervaring en produkt- 
bekendheid is vvat vi) zoeken. 

Üpleiding op b.v. HTS-E-niveau li/kt ons 
noodzakeliik. 

İn de prettige vverksfeer bi) Budamer, met 
een hecht team collega”s, zal u zich zeker 
snel thuisvoelen. Het salaris en de auto- 
kostenregeling ziln uitstekend. 

İn een persoonliik gesprek kunnen vi) hier 
verder op ingaan. 


Uv/ sthrifteliike sollicitatie aan de direktie, 
die strikt vertrouvvellik behandeld vvordt, 
zien vi) met belangstelling teqemoet. 


bodamner 


ınternatıoneallbv 
HAVENSTRAAT 8, ZAANDAM. TEL. 075-351521 
PDOSTBUS 1258, 1500 A ZAANDAM 


BODAMER BELGİE: PAMELSTRAAT 371 
B 1770 LIEDERKERKE. TEL. 054-337984 
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FEN GROTE NAAM 


EEN GROOTSE SERİE 


2.7 
zs .. 


eurokaart 
computerboards 
met Zilog Z-80 


keuze uit 20 
funktioneel verschillende 
kaarten in 2,5 
en 4 MHz 


een overzicht 
vvordt u gaarne 
toegezonden 


de ideale kompakte micro-computer 
voor process-besturing 


PsI-80 


een basissysteem 
met grafisch 
display vvaarmee 
u UVV automatı- 
seringsideeen 


ter plaatse 
. zelf kunt 
vervvezen- 
liiken. 
ult 
vooraad 


leverbaar 


"TEHKELEL” İZ AITROİNİK” 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 310100 
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VERVOLG 


vvorden ze daarom gebruikt in 
draagbare radio- en TV-ontvan- 
gers, cassetterecorders, huishou- 
deliike toestellen, tuingereed- 
schappen en in meet- en radio- 
zendapparatuur. Bovendien zi/n 
ze geschikt voor noodstroomvoor- 
ziening van velligheidsverlichting 
en voor brand- en inbraakmel- 
ders. 

Het ITT-programma ronde NiCd- 
cellen met gesinterde elektroden 
bestaat uit 1,2 V-cellen met capa- 
citeitsvvaarden van 150...4000 
mAh in de mechanische uitvoe- 
ringen, die bekend staan onder 
de namen Lağy, Micro, Mignon, 
Baby en Mono. VVegens de bil- 
zonder kleine invvendige vveer- 
stand ziin deze ronde cellen uni- 
verseel toepasbaar. Ze vvorden 
met name gebruikt in medische 
toestellen, zakdicteerapparaten 
en klokken, voor data-opslag, af- 
standsbediening, elektrisch speel- 
goed, scheerapparaten en derge- 
lilke. 


inl.: ITT Standaard Nederland, 
postbus 118, 2700 AC 
Zoetermeer. 


SLEEPRINGEN EN 
BORSTELS 


Voor de overdracht van signalen 
is een serie sleepringen en bor- 
stels uitgebracht. De signalen 
kunnen afkomstig ziyn van rek- 
stroken en thermokoppels, maar 
ook spanningen van 1000 V en 
stromen van 10 A kunnen vvorden 
overgedragen. Van de ringen en 
borstels is ook een miniatuurver- 


sie beschikbaar. De ringen ziln in 
een V-vorm uitgevoerd vvaardoor 
de contactmogeliikheid optimaal 
is. Met de ringen en borstels kun- 
nen ook hoog:frequent signalen 
vvorden overgedragen, vvaarbi) 
hoge toerentallen geen probleem 
ziin. 


inl:: Depex BV, Dorpsstraat 85, 
3732 HH De Bilt (030) 76 31 11. 


DIP-FIX VERVANGT 
SOLDEERBRUG EN 
SCHAKELAAR 


Als voordelige vervanging voor 

soldeerbruggen ontvvikkelde Sie- 
mens zogenaamde Dip-Fix-scha- 
kelelementen. Met deze Dip-Fix- 
elementen is op een eenvoudige 


manier een programmering aan 
te brengen of te vvi/zigen. De in- 
of omschakelaars kosten echter 
nauvveliiks de helft van conventio- 
nele schakelaars. Dip-Fix-ele- 
menten zorgen met hun dubbel- 
contacten voor betrouvvbare elek- 
trische verbindingen. Een dichte 
en glad bli/vende tinlaag op de 
contactplaatsen en een hoge 
contactkracht vvaarborgen een 
duurzaam contact. Dit is vooral 
van belang in corrosieve omge- 
vingen en bii hoge mechanische 
belastingen. De aanv/uit-schake- 
laars vvorden als 24- en 8-delige, 
de omschakelaars als 12- en 4- 
delige elementen geleverd. Af- 
zonderliike contacten kunnen 
door middel van speciale breuk- 
plaatsen afgebroken vvorden. Dip- 
Fix-elementen kunnen toegepast 
vvorden in het standaard DIL- 
rooster. Na produktie is het ,,Vvvas- 
sen” voor deze Dip-Fix-elemen- 
ten geen enkel probleem. 


inl.: Siemens Nederland NV, 
postbus 16068, 2500 BB Den 
Haag (070) 782 782 
Charleroisesteenvveg 116, 1060 
Brussel (02) 537 31 00. 


PENGALVANOME- 
TER RECORDER 


Nieuvv op de Nederlandse markt 
ziin de lovv-cost hitte pengalvano- 
meter-recorders van het Zvvitsers 
fabrikaat VVKK. Deze recorders 
ziin zovvel in 19 inch behuizing 


als voor OEM toepassing lever- 
baar. Bi) een schriifbreedte van 
50 mm ziin deze schriyvers in 1-2- 
3-4 en 6 kanalige ultvoering te 
verkriigen. ls de schriifbreedte 
van 88 mm dan veel 100 mm ge- 
vvenst dan ziln 1-2 of 3 schriifpen- 


nen naast elkaar te plaatsen. Het 
geheel is modulair en kompakt 
van opbouvv en geschikt voor sig- 
naal registratie van 10 mV tot 2V 
m in een frequentiegebied van 
0...60 Hz. Het papier transport is 
in 8 stappen regelbaar. 


inl.:: Döpex BV, Dorpsstraat 85, 
3732 HH De Bilt (030) 76 31 11. 


ALFANUMERİIEKE 
LCD DISPLAY MET 
STURING 


IEE heeft een serie lovv-cost alfanu- 
merieke LCD displays met sturing 
uitgebracht. De serie bestaat mo- 
menteel uit 4 typen en zal binnen 
enkele maanden aanzienliik vvor- 
den uitgebreid. 

Nu verkriigbaar ziln: 1 regel van 16 
karakters, 1 regel van 40 karakters, 
2 regels van 16 karakters, 2 regels 
van 40 karakters. Alle typen heb- 
ben 5 x 7 dotmatrixkarakters - 
cursor. De benodigde voeding is -- 
5 VDC bi) 1 mA. Een optionele sin- 
gle chip CMOS controller reduceert 
de ontvvikkelingstild en voorziet in 
ASII-interface, cursorcontrol, ka- 
raktergeneratie, timing- en refresh- 
functies. 


inl.: Telerex Nederland BV, Best 
(04998) 74295. 

NV Telerex Belgi6 SA, Schilde 
(031) 833350. 


MINIATUUR DC/DC 
OMZETTERS 


De serie upovver DC/DC omzet- 
ters is uitgebreid met nieuvve ty- 
pen. Bi/ de vervaardiging past 
men een dikke-film hybridetech- 
niek toe volgens MIL-Std-833B. 
De units rondom ziln voorzien 
van een metalen behuizing. Het 
temperatuurgebied gaat van —55 
”C....-85 ”C. De omzetters heb- 
ben een l1/O-isolatie van 500 V/ 
100 M22 en ziln kortsluitvast. De 
volgende series ziin leverbaar: 
MSR-serie: 

Deze converters vverken volgens 
het ,,fly-back svvitching” principe 
met een schakelfrequentie van 
ca. 80 kHZ. Ze vvorden geleverd 
met uitgangsspanningen 4 12 V 
en d 15 V bil een ingangsspan- 
ningsbereik van 16 V...40 V. Het 
maximum uitgangsvermogen is 4 
VV. Het rendement van 75?e is 
praktisch constant over het gehe- 
le spanningsbereik, vvaardoor ze 
geschikt zilyn voor batterilgebruik. 
De omzetters kunnen m.b.v. een 
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TTL-signaal vvorden geschakeld. 
Afmetingen: 27,3 x 27,3 x 9,1 
mm. 

MDDR- en MDCR-serie: 

Deze converters ziyn opgebouvvd 
volgens het ,,non-saturating” prin- 
cipe en hebben een vverkfrequen- 
tie van ca. 100 kHz. De volledig 
afgeschermde transformator en 
de metalen behuizing geven een 
geringe uitstraling. De dual-trac- 
king-uitgangen met een geliik- 
spanning van d 12 Vof k£ 15V 
leveren max. 3 VV (MDDR-serie) 
of 4 VV (MDCR-serie) bii de in- 
gangsspanningsbereiken 
10,8...13,0 V, 20...26 V, en 
21...30 V. Bil lagere belastingen 
kunnen deze bereiken vvorden 
vergroot. Afmetingen: MDDR-se- 
rie: 27,3 x 27,3 x 9,1 mm, 
MDCR-serie: 50,8 x 25,4 x9 
mm. 


inl.: Klaasing Electronics BV, 
Beneluxvveg 27, 

4904 SU Oosterhout (01620) 
51400. 


ZONNEPANEEL MET 
SPANNINGSREGE- 
LAAR 


Siemens heeft het zonnepaneel 
SFH 140-36 in technisch opzicht 
een stapie verfiind. Het paneel is 
leverbaar met een spanningsre- 
gelaar die het bi/laden controleert 
en de loodaccu in ,,zonloze” pe- 
rioden tegen ontlading be- 
schermt. Laagohmige vermo- 
genstransistoren van het type 
BUZ 10 (SIPMOS) beperken de 
dissipatie tot het absolute mini- 
mum. De relatief hoge kanaal- 
vveerstand (0.1 (9) heeft geen na- 
delige invloed op de spannings- 
toestand van de 12 V accu. Door 
serieschakeling van meerdere pa- 
nelen kan de afgegeven spanning 


”. 


tot 24 V vvorden opgevoerd. Tot 
13,4 V vvordt de paneelstroom 
volledig voor het billaden van de 
accu gebruikt, daarbil zorgt de 
constante accustroom voor het 
handhaven van de spanning. 


İnl.:: Siemens Nederland NV, 
postbus 16068, 2500 BB Den 
Haag (070) 782 782. 
Charleroisesteenvveg 116, 
1060 Brussel (02) 537 31 00. 
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ENVICO ENVIRONMENT CONTROL B.V. 


gespecialiseerd in hygiöne, milieubeschermings- en 
gasdetectiemeetapparatuur, vraagt een: 


ALL-ROUND SERVICE 
TECHNICUS 


Voor de volgende vverkzaamheden: 

— Heparaties van apparatuur, zovvel bil cli6nten als in 
onze eigen vverkplaats. 

— Het modificeren van instrumenten of het aanpassen 
voor de Benelux markt. 

— Ontvvikkelen van schakelingen als toelevering aan 
bestaande toestellen. 


Voor deze functie is gevvenst: 

— Een middelbare oplelding in electronica 

— Beheersing van analoge techniek ,,Lineaire IC” en 
enige )iaren ervaren. 

— Schakelingen kunnen tekenen. 

— Zelfstandig kunnen vverken. 

— Verantvvoordeliikheid kunnen dragen. 

— Goede kennis van technisch Engels. 

— Hiilbevviis BE. 

— Commerciöle belangstelling. 

— Hadio-amateur strekt tot aanbeveling. 


Uvv brief voorzien van pasfoto met gedetailleerde 
gegevens over opleiding, loopbaan enz. kunt u richten 
aan: 


Envico Environment Control B.V. 
Postbus 8 

2380 AA Zoetervvoude-Dorp 

Tel. 01715 - 9308. 


het Academisch 
Ziekenhuls Utrecht vraagt 


hts ingenieur mi/v 


vakaturenummer 2172/211 


ten behoeve van de Ontvvikkelingsgroep 
van de Centrale Dienst Electronica 


VVerkzaamheden: 

e ontvvikkelen en bouvven van prototypen 
van geavanceerde elektronische appara- 
ten, die vvorden gebruikt voor zovvel 
vvetenschappeliik onderzoek als voor kli- 
nische toepassingen. 

Veel van deze apparaten zullen ”compu- 
tergericht” zifn, maar ook de analoge 
signaalbehandeling speelt een belangrii- 
ke rol. 


Onze verlangens: 

ə diploma HTS elektronica, 

e vertrouvvd ziin met de informatika, 

ə zelfstandig kunnen vverken, 

e ervaring op het gebied van digitale en 
analoge elektronika, 

ə leeftild maximaal 35 iaar. 


Salaris: 

e volgens Hiiksregeling tot maximaal 
f 4.078,- bruto per maand, afhankeliik van 
leeftild, opleiding en ervaring. 

VVii bieden: 

e op het ziekenhuispersoneel ziin de bepa- 
lingen van de Algemene Burgerliike Pen- 
sioenvvet van toepassing, 

e vakantie-uitkering 7,557/6. 


Zo solliciteert u: 

Schriftelifke sollicitaties onder vermelding 
van het vakaturenummer op brief en enve- 
lop kunnen vvorden gericht aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken van het 
Academisch Ziekenhuis Utrecht, 

Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 


Academisch 
Ziekenhuls 
Utrecht 
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VERVOLG 


FFT-ANALYZER 


Met de FFT-Analyzer, model CF 
400, introduceert Surpro BV een 
eenvoudige ,,real time” digitale 
analyzer van het fabricaat Ono 
Sokki. Het dynamisch meetbereik 
van meer dan 68 dB maakt deze 
FFT-Analyzer uitermate geschikt 
voor metingen van akoestische 
fenomenen en eyeclisch verlopen- 
de verschiinselen. De meetbereli- 
ken daarbi) zin vanaf DC...5 Hz 
en vanaf DC — 20 kHz te selec- 
teren uit 12 frequentiebereiken 
elk met een oplossend vermogen 
van 1/400 van het geselecteerde 
bereik. 

Voor het oplossen van complexe 
problemen analyseert de CF 400 
zovvel in frequentie- als tiidas. Er 
vvorden 6 display mogeliikheden 
en 3 averaging functies geboden 
vvaaronder: transient recording, 
CPM readings, memorized spec- 
trum, fysische grootheden, direct 
İn engineering units uitgedrukt 
etc. Bovendien is naast het bepa- 
len van de signaal-ruisverhouding 
— de linear — en exponential 
averaging een peak-hold functie 
voorhanden. Het comfortabele 


bedieningspaneel is zeer eenvou- 
dig te bedienen. De gekozen 
functies vvorden d.m.v. een LED- 
signalering aangegeven. Hierdoor 
voorkomt men foutieve bedienin- 
gen en/of instellingen. De CRT 
met een hoogoplossend vermo- 
gen is vril van ,,flikkering” zodat 
met een polaroid camera direct 
foto "s van het beeldscherm ge- 
maakt kunnen vvorden. Schaal- 
vvaarden en functiegegevens 
zoals dB/V/EU en Hz/kCPM/order 
voor resp. Y-as en X-as vvorden 
in de display overzichteliik gepre- 
senteerd. Alle informatie van het 
beeldscherm kan d.m.v. een X-Y 
recorder model CX-445, op een 
hardcopy vvorden afgedrukt. 


inl.: Surpro BV, Postbus 2146, 
5202 CC”s-Hertogenbosch (073) 
215 550. 


SOLDEERBAAR- 
HEIDS TESTER 


Multicore Solders Ltd. heeft on- 
langs een apparaat ontvvikkeld om 
de soldeerbaarheid van elektroni- 
sche componenten, draden, print- 
platen e.d. te testen. De adhesie- 
kracht van een goede soldeerver- 
binding evenals de soldeersnel- 
heid ziin tvvee gegevens, vvelke on- 
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misbaar ziln bi) de automatische 
elektronica-produktie. Gedurende 
de afgelopen 15 iaar ziin verschil- 
lende testmethoden ontvvikkeld en 
gestandaardiseerd door o.a. IPC, 
EİA, IEC, BS en DİN. Muticore Sol- 
ders heeft nu een tester ontvvikkeld, 
die deze testmethoden in een unit 
heeft samengebracht, vvaar voor- 
heen verschillende apparaten no- 
dig vvaren. Deze door een micro- 
processor gestuurde tester is zo 
ontvvorpen, dat de soldeerbaarheid 
volgens al deze normen snel en 
eenvoudig kan vvorden getest. De 
meetresultaten vvorden door de mi- 
croprocessor automatisch bere- 


kend en uitgeprint, vvaardoor het 


gebrulk van een chart-recorder 
overbodig vvordt. 


Nierstrasz NV, postbus 5099, 
1410 AB Naarden (02159) 47 
724. 


COMPONENTEN 
TELLER 


Met de teller BS 6 van Schait 
Elektronik kunnen elektronica- 
componenten op de rol moeite- 
loos en nauvvkeurig vvorden ge- 
teld. De bediening is eenvoudig: 
de componentenband vvordt in de 
lichtstraalonderbrekingstafel ge- 
legd en er doorheen getrokken, 
vvaarbii de teller onmiddeliik het 
İuiste aantal gepasseerde compo- 
nenten aangeeft. VVorden te veel 
componenten geteld, dan kan de 
componentenband vvorden terug- 
getrokken, totdat het gevvenste 
aantal op de 6-ciiferige uitlees- 
eenhelid verschiint. Op de inke- 
ping aan de boven-voorziide kan 
de band dan vvorden gemerkt. 


a. 
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Door de instelbare aanslag kan 
met het apparaat aanpassen aan 
diverse componentenbreedten. 
Met de terugsteltoets kan men de 
teller op elk moment op nul zet- 
ten. 
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inl.: Radikor Electronics BV, 
Almere Haven (03240) 12 554. 


DIGITALE 
GEHEUGENOSCIL- 
LOSCOOP 


Met Model MS-1650, de digitale 
geheugenoscilloscoop van Trio 
Kenvvood, kan eenmalige elektri- 
sche, fysische of biologische ver- 
schiynselen in het geheugen vvor- 
den vastgelegd en van daaruit 
vveer opgeroepen voor analyse. 
De MS-1650 biedt de mogeliik- 
heid tot het observeren van ge- 
beurtenissen vöör en tildens het 
moment van triggeren. Het sig- 
naal zelf vvordt gebruikt als trig- 
gersignaal. Na het omzetten van 
het signaal in digitale vorm en het 
opslaan daarvan in het geheugen 
van de oscilloscoop, kan het sig- 
naal vanaf een (regelbaar) mo- 
ment vöör het triggersignaal vvor- 
den vveergegeven. Omödat het di- 
gitale signaal uit het geheugen 
vveer vvordt terugvertaald in het 
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oorspronkeliike analoge signaal, 
biedt dit de mogeliyikheid een re- 
gistratie van het verschiinsel te 
maken met behulp van een (X- 
Y)-penrecorder. 

De MS-1650 kan vvorden uitge- 
rust met een digitale uitgang die 
de geheugeninhoud beschikbaar 
maakt in de vorm van een serie 
van 8-bits vvoorden. Daardoor 
kan het instrument vvorden ge- 
koppeld met andere digitale ap- 
paratuur, zodat het gemeten sig- 
naal digitaal kan vvorden vervverkt 
en geanalyseerd. Bovendien kun- 
nen snelle eenmalige verschiinse- 
len zo langzaam vvorden vveerge- 
geven vanult het geheugen, dat 
ze zelfs met de traagste recorder 
kunnen vvorden opgetekend. De 
scoop is uitgevoerd met een 
NiCd-accu die bi) het uitvallen 
van de netspanning de geheu- 
geninhoud beschermd. De MS- 
1650 kan natuurliik ook dienst 
doen als gevvone oscilloscoop, 
met een bandbreedte van 10 
MHz en een ingangsgevoeligheid 
van 10 mV/div. 


inl.: Koning en Hartman 
Elektrotechniek BV, Kopervverf 
30, 2544 EN Den Haag (070) 
21 01 01. 


DIGITALE 
GEHEUGEN 
ANALYZER 


Tektronix introduceert de ,,7L14 
Spectrum Analyzer”, uitgerust 
met een digitaal geheugen voor 
de meest gangbare frequentiebe- 
reiken van het RF-spectrum. Dit 
instrument is de ,,digitale geheu- 
gen”-versie van de eerder op de 
markt gebracht 7L13, en heeft 
een frequentiebereik van 10 kHz 
tot 1800 MHz, een dynamisch be- 
reik op het scherm van 70 dB en 
een gevoeligheid van —128 dBm 
met een resolutie van 30 Hz. De 
7L14 beschikt over een inge- 
bouvvde begrenzer die de eerste 
mengtrap beschermt. Signalen 
met vermogens tot 1 vvatt kunnen 
aldus met de ingang vvorden ver- 
bonden bi) elke stand van de RF- 
verzvvakker, zonder gevaar van 
beschadiging van de eerste 
mengtrap. 

Het ditigale geheugen maakt op- 
sporing van systeemfouten moge- 
lilk met behulp van een tracking 
generator. 

De 7L14 is ontvvorpen voor om- 
roep-, defensie-, CATV-, en ,,tvvo 
vvay radio”-toepassingen. 

Met het instrument ziln de vol- 
gende metingen mogeliik: vermo- 
gen, distorsie, modulatiediepte en 
-snelheid, modulatie-index, devia- 
tie, frequentieresponsie, amplitu- 
deresponsie, en ruisniveau. 


inl.: Tektronix, Mercure Center, 
Raketstraat 100, 1130 Brussel 
(02) 7208020 

Tektronix Holland NV, postbus 
164, 1170 AD Badhoevedorp 
(02968) 1456. 


TEKTRONIX INTERNATİONAL INC., the European Marketing Headquarters of 
TEKTRONIX INC., an expanding company vvith a top reputation in the electronics industry 
is offering responsible positions vvithin its fast grovving Training Department: 


PRODUCT INSTRUCTOR 


(Signal Processing Systems) 


2... 

To provide instructional courses on the operation and applications of our GPIB compatible .:- 

system products. —- 

The successful applicant must have experience of system compatible test and 

measurement equipment and controllers. Softvvare knovvledge at both high and assembler 

levels is required 

Experience vvith DEC PDP11 computers is essential. 

The ability to communicate vvell is also essential and training in instructional techniques vvili — 

be provided. —.., 
o — “—— 
ununu English is our vvorking language and other languages vvili be an advantage. VVe expect a ——-nkı an 
.2...2 high degree of professionalism and commitment and, in return, vve offer a good salary plus ə. .səğəl 


a profit sharing scheme. 


İf you are interested in this vacancy, please telephone for an application form or send your 
resume fo: 


Personnel Department 


TEKTRONIX INTERNATIONAL INC: 


Bavinckstaete 

Prof. /. H. Bavincklaan 5 
1183 AT Amstelveen 
Tel. 020-471146 
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VERVOLG 


OPTİSCHE 
STUURVERBINDING 


Multiplexen is een techniek, 
vvaarmee de transmissiekosten 
per kanaal kunnen vvorden ver- 
minderd, zodat transmissie over 
een meerkanaals glasvezelver- 
binding aantrekkeliik kan zin. De 
glasvezelverbinding 3 D-F met 
vast geprogrammeerde functies 
van de İTT Componenten Groep 
Europa is een vezeloptische mul- 


tiplexer, vvaarmee zes onafhanke- 
lilke aan/uit-functies over een en- 
kele glasvezelader kunnen vvor- 
den overgedragen. Deze glasve- 
zelader kan een kabel met zes 
dubbele koper aders tussen 
schakelaars of contactparen en 
elders opgestelde relais of uitle- 
zingen vervangen. De verbinding 
bestaat uit een zend- en ont- 
vangstmodule die met een onge- 
veer 30 m lange glasvezelkabel 
op elkaar vvorden aangesloten. 
Grotere lengten kunnen met ve- 
zels met een lagere demping 
vvorden gerealiseerd. 

Een nauvvkeurige LSl-foutherken- 
ningsschakeling in de ontvanger 
herkent alleen geldige signalen 
en negeert omgevingslicht of opti- 
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sche stoorsignalen, die in de ka- 
bel terecht komen. De zender 
heeft een voeding nodig met een 
gelilkspanning van 5,5...6,5 V bi) 
100 mA, de ontvanger 11...13 V 
bii 100 mA. 

Omdat glasvezels volkomen elek- 
trisch isolerend zi/n en tevens im- 
muun ziln voor elektromagneti- 
sche storingen kan het 3 D-F 
systeem mert profi/t vvorden toe- 
gepast voor stuur- en bevvakings- 
systemen in hoogspanningsinstal- 
laties. 


inl.: ITT Standard Nederland, 
postbus 118, 2700 AC 
Zoetermeer. 


GLASVEZELKOPPE- 
LING 


Recent heeft Hevvlett-Packard 
een glasvezelkoppeling gefintro- 
duceerd onder aanduiding HFBR- 
0500. 

Voordelen van deze koppeling 
ziin de absolute isolatie en de im- 
muniteit voor hoogfrequente in- 
straling en elektromagnetische 
velden. 

De HFBR-0500-kit is ontvvikkeld 
voor alledaagse industri6le toe- 
passingen voor gegevenstran- 
sport over afstanden die niet gro- 
ter ziin dan ongeveer 5 m bi) een 
data rate van 10 Mb.vs. Bil verla- 
ging van de data rate kan de ver- 
binding tot circa 15 m vvorden 
verlengd. 
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De HFBR-0500 kit bevat een 
zendermoduul, een ontvangermo- 
duul met een op öön chip geinte- 
greerde detector, een versterker 
met open-collector uitgangstrap 


(ongevoelig voor elektromagneti- 
sche velden tot 8 kV/m), een viif 
meter lange glasvezelkabel met 
kunststofmantel en gemonteerde 
,snap in” connectors, extra con- 
nectoren, en alle voor montage 
hiervan benodigde hulpstukken. 
Het TTL-compatibele systeem is 
te gebruiken voor print-naar-print 
of rek-naar-rek verbindingen. Ook 
ziin alle componenten en losse 
kabel met/zonder gemonteerde 
connectoren apart leverbaar. 


inl.: Koning en Hartman BV, Ko- 
pervverf 30, 2544 EN Den Haag 
(070) 210101. 


ƏDFEMİEL. MÜTÜ-TÜDUL” 


Krachtige machine voor 
boren, sliipen, schuren, 
graveren en polli/sten. 
Toerental: 27 000 


Motor: 0,4 Amp. 
220 V. AC/DC 


Talloze accessoires leverbaar. 


Dokumentatie ligt voor U klaar. 


TECHNICAL TOOLS BV. 


Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 125874. 


Lucas Stichting voor Revalidatie 


Het Centrum Beroepsoplelding ,,Hoensbroeck”, een van de 6 instituten, vvelke deel uitmaken van 
de Lucas-Stichting voor Revalidatie, verzorgt een aantal beroepsgerichte opleidingen voor 
volvvassenen met een lichameliike handicap. 


İn de afdeling electronica leiden vvi) op voor technicus en monteur industriöle electronica (diploma 
V.E.V.). 


Voor deze afdeling zoeken vvi) een 


HOGER ELECTRONICUS öf 
HTS-er ELECTRONICA 


met ondervviisbevoegdheid en -ervaring alsmede recente bedriifservaring op electronica- en 
microprocessorgebied. Ziin taak bestaat uit het geven van theorie en praktiik. Van de nieuvve 
medevverker vvordt vervvacht belangstelling voor en enthousiast medevverking verlenen aan 
ondervviisvernieuvvingsprocessen. 


Sollicitaties met curriculum vitae, afschriften van diploma”s en getuigschriften van vroegere 
vverkgevers gelieve men binnen 14 dagen te richten aan: 

De directeur van de Lucas-Stichting voor Revalidatie 

Zandbergsvveg 111 6432 CC Hoensbroek 


Nadere informatie is verkrilgbaar bi) het hoofd opleidingen, dhr. A. Rutten, tel. 045-210015. 
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electronic-s bux. 
İndustriepark 22, 2421 LE Nieuvvkoop (Z.H.) 


İn ons bedriif te Nieuvvkoop verrichten vvi) de volgende activiteiten: 
— het ontvvikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties 
— het ontvverpen van print lay-outs met behulp van C.A:D.-systemen. 
— het assembleren-van printplaten tot complete units: 
— het toeleveren van printplaten (P.C.B.) 
— prototype levertild 1 vveek 
— series levertild vanaf 2-vveken. 
— het verzorgen van een complieet componentenpakket 


Op onze:ontvverp-afdeling t.b.v. de print lay-outs zoeken vvi/ op korte termiin 


LAY-OUT ONTVVERPERS 


De opleiding tot het vverken met een C.A.D. systeem vvordt door.ons verzorgd. 


VVat vvi) vragen is: vvat vvii U bieden: 


INVENTIVITEİT EEN ZVVARE BAAN 


.Degenen voor vvie deze begrippen een uitdaging betekenen kunnen hun schrifteliike sollicitaties 
richten aan het hoofd van de ontvverpafdeling de heer R. B. van der Pol. 


NIEUVVENHUIZEN ELECTRONICS B.V. 


İndustriepark 22 — 2421 LE Nieuvvkoöp — tel: 01725-9216 
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Kvvaliteit, pi/İsnelle levering en”nü el 
keus in elektronische componenteh?”” ”/ 


Elincom maaktdat gegarandeerd vvaar. 


Stadskanaal is ”n uitstekende plaats om 
voortaan uvv elektronische componenten te 
bestellen. lazeker, vvant Elincom garandeert u 
10096 kvvaliteit. Bovendien houdt Elincom bifna 
zifn totale programma in voorraad. En die 
zekerheid is heel vvat vvaard voor een ongestoorde 
bedriffsgang. 


Keus te over. 

Elincom biedt ”n ongevvoon uitgebreid 
leveringsprogramma. Zodoende vindt u bifi ons 
praktisch altiiğd datgene vvat u nodig heeft. 
Halfgeleiders, IC, vveerstanden en 
condensatoren, trafo”s, schakelaars, opto, 
kontakt- en verbindingsmateriaal. 


Levering binnen 1 dag. 
VVii houden zoals gezegd vrifvvel ons totale 


7. 


Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal 


programma in voorraad. VVanneer u vöör 12 uur”s 
morgens bestelt, heeft u het gevvenste bifna altifd 
de volgende dag al keurig verpakt in huis. 


Bel 05990-14830 voor alle informatie. 

VVilt u vveten vvaarom een fong en sterk 
groefend bedriff zoveel kan doen op het gebied van 
elektronische componenten, belt u onsdan. Voor 
vriibliyvend nadere informatie of om ”n bestelling 
door te geven. Dan merkt u gauvv genoeg hoe snel 
Elincom levert. 


elincom 


elektronische componenten 


Tel. 05990-14830 Telex 53378 


Nieuvve 16 kanaals 
logic analyzer van Dolch. 


Als uitbreiding op haar logic analyzer 
rogramma heeft Dolch Logic 
nstruments een 16 kanaals logic 


analyzer uitgebracht, model LAM 1650. 
Deze derde generatie kan 8 of 16 kanalen 
data opnemen. Bi) 8 kanalen heeft het 
geheugen een diepte van 2000 vvoorden 
en bii 16 kanalen een diepte van 1000 
vvoorden. De maximale opname 
snelheden ziin dan 50 resp. 25 MHz. Het 
əə ək ram bestaat uit tvvee blokken 
van 8 kanalen. 

Voor de triggering vvordt gebruik gemaakt 
van een sequentie van 4 krachtige 
niveau”s. Op ieder niveau kan een 24 bit 
breed triggervvoord vvorden ingesteld. 
Een zogenaamde trigger trace monitor 
houdt het verloop van de triggering bii. 
Bi) de LAM 1650 is een keuze uit vler 
threshold niveau”s voor de ingangen. 
Tvvee hiervan ziin vast voor TTL en ECL, 
tervviil tvvee andere tussen 4 en — 9.9V 
in stapies van 100 mV instelbaar ziin. Er 
kan geliiktiidig met tvvee externe klokken 
vvorden gevverkt(demultiplexen). ledere 
klok heeft verder nog 3 klokqualifiers. 
Naast een inname geheugen van 


16x 1000 vvoorden heeft de LAM 1650 ook 
een referentie geheugen van 16x 1000 
vvoorden. Standaard heeft de LAM 1650 
dan ook allerlei vergeliik funkties. 

De LAM 1650 heeft zogenaamd non 
volatile memory vvaarin zes complete 
analyzer instellingen opgeslagen kunnen 
vvorden. Als optie is de LAM 1650 met 
een GPİB interface bus of een extended 
RS 232 leverbaar. Via deze opties is het 
mogeliik de LAM 1650 volledig onder 
remote control te brengen. Als softvvare 
optie is de analyzer ook leverbaar met 
een GPİB mne-monics display. 

Al met al zal de LAM 1650 van Dolch een 
vergeliiking met andere 16 kanaals logic 
analyzers glansriik doorstaan, zeker ook 
vvat de pri/s betreft. 


əəə 


Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-533725 telex: 5103 
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23662 
Semac Electronics GmbH 6100 DarmstadtD tel: 06151-65054-6 Tx: 419644 
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Nieuvve 
NMÜS-EPRUM 
Programmer. 


Model 20A is een nieuvve ontvvikkelin 
vanData I/O vvaarmee het mogeliik is door 
middel van een softvvare updata, nieuvve 
typen E-Proms te bliiven programmeren. 


Model 20A programmerert precies 
volgens fabrieksspecificaties. 

Data I/O heeft uitgebreide foutmeldings 
routine (ERRORS) ingebouvvd, om fouten 
vroegtildig te ondervangen voordat ze 
problemen in het eindproduct kunnen 
veroorzaken. Ook een zelftest is 
aanvvezig. Om Uvv ontvvikkelingssysteem 
aan te sluiten kan het met een RS 232 
interface vvorden uitgerust. 


DATA I/O 20OA MOS Meruory Progremrnrnery 


Simac Electronics 
voor de allerniemvsie 
ontvikkelingen, 
Uv vertrotrven meer 

dan vaard. 
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